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RR

KR

NVZ

EVZ
WVZ

TFZ

SISZ

1cm/y

1cm/y

-24˚

-24˚

-22˚

-22˚

-20˚

-20˚

-18˚

-18˚

-16˚

-16˚

-14˚

-14˚

64˚ 64˚

65˚ 65˚

66˚ 66˚

67˚ 67˚

50 km
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 �ìrÝÞ×�ì ÝáßàîºÖGï�îºÖGß¸ÖGÜ!ØÛÖNç��?# ØºìrÖ�æ�åÞûsÚ�ß¸Øà×NÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø
ß¸åÞÚ�ïTÖ��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�Ò
	�	!é%æ�Ürç)Ò�	�	���Ó
ü Ü%ØºìrÖ�Ú�ØÛì�ÖGî+ì«æªÜrç%ØÛìrÖ�çrÖNïZÖNÜrçrÖNÜ^Ø­ß¸ÖGÝÞß¸û�Ýá×GÝÔØs#.ïråáÚ�ØºØºÖGç�ÝáÜ~�«â�ñrî¸Ö�êVÓ��-�Jæ?
�ÖKrVìrÝ2��ÝáØÛß
æsßPØÛîºÚ�Ürâ[×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÝáÜrâ[ÝÞÜ%ØÛÝáû�ÖªÓ



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: Ò��
OQP�R�P¾½ �+j$dSpV�V�9d�e `Y�+Uol
ÕmìrÚ�ñrâ�ìFØÛì�Ö³æ�åÞâ�Ú�îºÝáØºìrû ÖKrVïråÞæ�ÝÞÜ�ÖGçFæ��TÚCú�Ö³ÝÞß�ã7î¸Ö�k^ñrÖNÜ^Øºå�#Xñ�ßºÖGç;ÝÞÜ ØºìrÖ%åÞÝÔØÛÖNîÛæªØºñrîºÖ
�3Ö�Ó ârÓ-µàæ�â!æªÜ>;9Ò
	�	�	=àÓ¾ôÒ�åÞåÞÖNî+æ�Ü�çÆí�æ�ÝÞÜ=7Gå°;rê�����Ò

�ÝáØmî¸ÖGßPØÛß­Ú�Ü³ÝÞÜ!ØÛñrÝÔØÛÝÔú�Ö�æ�ß¸ßºñrûsï�ØºÝÞÚ�Ürß
îÛæªØºìrÖGî[ØÛì«æªÜ�Ú�Ü;æ�îºÝáâ�Ú�îºÚ�ñrß ïrì?#�ßºÝÞ×Gæ�åD�«æ�×�l^â�î¸Ú�ñrÜrçqÓ Í ñrî¸ØºìrÖGî[Ú�ÜFØÛìrÖNîºÖÆæ�îºÖ%Øs �Ú
û.æ�ÝáÜ%ïrîÛæª×NØÛÝá×¦æ�å9çrÝÞßºæ�ç�úªæ�Ü!Ø�æ�â�ÖGßGÓ

ü ÜrÖàÝÞß+ØºìrÖ�çrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ�×GÖ�Ú�Üt�1"+-�ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNîºßGÓSÕmì�Ö�ÝáÜ=À«ñrÖNÜr×GÖ�Ú�ã\ØÛìrÖàï«æªîÛæ�ûsÖK�
ØÛÖGî¸ß v æ�Ü�çz� Ú�Ü�ØÛì�Ö­Ü^ñrûm�ZÖNî�Ú�ã9çrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!ØmæªÜrç.ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø�ÖNú�ÖNÜ!ØÛß+Ýáß�ß¸ÝÞûsÝÞåÞæ�î
Ý Ó Ö�Ó[ØÛìrÖNîºÖ[ÝÞß�æ%ØÛîÛæªçrÖ[Ú�w��TÖNØs �ÖGÖGÜ(ØÛìrÖNßºÖ�Øs �ÚrÓsÕmìrÖGî¸ÖNã7Ú�î¸Ö�ÝÔØàÝÞßàÜrÖN×GÖGß¸ßÛæ�î$#�ØÛÚÄÝÞÜv�
ú�ÖGßPØÛÝáâ!æªØÛÖ³ØÛì�ÖÆß¸ì«æ�ïTÖÆÚ�ã$ÝÞÜrç�Ýáú�ÝÞçrñræ�å+×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß�ÝáÜ�Ú�î¸çrÖGî ØºÚ(î¸ÖGßºÚ�åáú�Ö³ØÛì�ÖÄØºîÛæ�çrÖÄÚ�w
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ØºìrÖàßºÝ27NÖàÚ�ãAØºìrÖ�ØÛÝáû�Ö�æªÜrçÆß¸ï«æ�×NÖ¸ �ÝáÜrçrÚ
 �ßGÓ

ÕmìrÖ�ßºÖN×GÚ�Ü�ç#çrÝÞßºæ�ç�úªæ�Ü!Ø�æªâ�Ö~ÝáßmØÛì«æªØ­ØÛì�Ö~ß¸ï«æ�×GÖ� �ÝÞÜrç�Ú� ÝÞß�×GÚ�Ü�ß¸Ø�æªÜ^Ø$ÚCú�ÖGî­ØÛÝáû�Ö
æ�ß�åÞÚ�Ürâ æ�ß�ØÛÝÞûsÖq �ÝÞÜrçrÚ
 üå æªß¸ØÛßNÓ ÕmìrÖ=ÖKw9ÖN×NØ%Ú�ã�ØºìrÝÞß�ÝÞß�ÖGßºïTÖG×NÝ æ�åáå�#FÖÙúVÝáçrÖGÜ!Ø%ã7Ú�î
ØÛìrÖ�Øs -Ú�å æ�î¸â�Ö[Ô}ïjÜ ÚFÖÙú�ÖGÜ!Øºß#ÝÞÜ Ò
	�	���ÓÂäbÜ�ØÛì�ÖGßºÖ ×¦æªßºÖGßÄØÛìrÖ�îºæ�çrÝÞñ�ßÄÚªã�ØÛì�Ö
ßºï«æªØºÝ æ�å�ÝáÜ^ØºÖGîºæ�×NØºÝÞÚ�Üq7GÚ�ÜrÖ�Ýáß�ø�¿%Àq& æ�Ü�ç�×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ß�åÞæ�îºâ�Öàï«æªî¸ØÛß­Ú�ãAØÛìrÖ~æ�×NØºÝáú�Ö�æ�î¸Ö¦æ�Ó
Õmì«æªØÆû�ÖGæ�Ürß�ØÛìræªØ³ØÛìrÖ�ÝÞÜ�çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø�ß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs# Ýáß³æ�åÞûsÚ�ß¸Ø.ØÛñrî¸ÜrÖGç�Ú�w ã7Ú�î�ØÛì�Ö
æ�ïrïrî¸Ú
rVÝáû.æªØºÖGå�#[Ú�ÜrÖ�#�Ö¦æ�î-ïZÖNîºÝÞÚ�ç.ÚªãWØÛìrÖ­ØÛÝÞûsÖD �ÝÞÜrçrÚ
 j�/�râ�ñrîºÖ�êVÓ��-�_�-
�
ÙÓKÕmì�ÝÞß-Ýáß-ÝáÜ
×GÚ�Ü!ØÛîºæ�çrÝá×NØÛÝáÚ�Ü[ØÛÚ�×GîºÝÔØÛÖNîºÝÞÚ�ÜsÚ�ÜrÖ�ÝáÜ[ßºÖG×ÙØÛÝáÚ�Ü%êVÓÔÒ�Ó��¸ �ì�ÝÞ×�ì.ç�ÖGû�æ�Ürçrß�æ�×NÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø�îÛæªØºÖ
Ú�ãKÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø­ßºÖNÝÞßºûsÝÞ×NÝáØs#�Ó
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á²��á Û��0¬¸� ¢<£>� ¢��¿¬�«Ü? �o�0âq�²­
ÕmìrÖ�æ�åÞâ�Ú�îºÝÔØÛìrû çrÝáßº×Nñrßºß¸ÖGç[ÝÞÜ
ß¸ÖG×ÙØÛÝÞÚ�ÜsêVÓáÒ�æªßºßºñ�û�ÖNßSæ�û�Ú�çrÖNåVÚ�ãTìrÚ
 ;ß¸ØºîºÖNßºßSÝÞß5îºÖGç�ÝÞß$�
ØÛîºÝ��rñ�ØºÖGçÆæªãRØÛÖNî�æªÜÆÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖªÓDÑ+æ�ß¸ÖGç�Ú�ÜÄØºìrÝÞßmûsÚVç�ÖGåWçrÖÙØÛÖGî¸û�ÝáÜrÝÞßPØÛÝá×�ß¸ØÛæªØÛÖNû�ÖNÜ^Øºß
æ�îºÖàû�æ�çrÖàæ��TÚ�ñ�ØB �ìrÝá×�ìÆÖÙú�ÖNÜ^Ø� +æªß�ØºîºÝáâ�â�ÖGî¸ÖGçÄæ�Ürçq �ìrÝá×�ì: -æ�ß­ÜrÚ�Ø¦ÓSÕmì�ÝÞß�ÝÞßmÚ��!ú�Ý��
Ú�ñrßºå�# æ$ú�ÖGî�#
×Gîºñ�çrÖ­æ�ïrïrî¸Ú
rVÝáû.æªØºÝÞÚ�Ü�ØÛÚ�ØºìrÖmû�ÖN×�ì«æ�ÜrÝáßºûsß5ØÛìræªØS×¦æªñrßºÖmØÛì�Ö+ØÛÝÞûsÖ+æªÜrç
ßºï«æ�×NÖ�×NåÞñrßPØÛÖNîºÝÞÜ�â~Ú�ãZÖ¦æªî¸ØÛì=k�ñræ�l�ÖNß+æ�ÜrçsîºÖNßºñråÔØÛßoÝÞÜ ØºìrÖ�ß¸ìrÚ�îPØÛ×GÚ�û�ÝáÜrâ�ßSûsÖGÜ!ØÛÝáÚ�ÜrÖGç[ÝáÜ
ßºÖG×ÙØÛÝáÚ�Ü#ê�ÓáÒ�Ó��rÓ

�VÚ�û�Ö Ú�ã�ØÛìrÖNßºÖsçrîÛæ� D�«æª×�l�ß~×¦æ�Ü[�TÖsÚCú�ÖGîº×NÚ�ûsÖ��?#�ñrß¸ÝÞÜrâÄÚ��rß¸ÖGî¸ú�ÖGç(ß¸Ø�æ±ØÛÝÞßPØÛÝá×¦æ�å
îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß��ZÖÙØs -ÖNÖGÜÄÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGß�îÛæ±ØÛìrÖNî-ØÛì«æªÜ%æ
çrÖNØºÖGî¸û�ÝáÜrÝÞßPØÛÝÞ×­ûsÚVçrÖNåTØºÚ çrÖGß¸×Gî¸Ý2�TÖ
ØÛìrÖ�ØÛî¸ÝÞâ�â�ÖGîºÝáÜrâ
ïrî¸ÚV×NÖGß¸ßGÓoþ÷ +æ�#%ØºÚ çrÚ[ßºÚsÝÞß+ïrî¸ÚCúVÝáçrÖGç:�?#�ØÛì�Ö�îºÖG×NÖGÜ!ØD�«ÜrçrÝáÜrâ[Ú�ã5æ
ñrÜrÝ��rÖGçÄßº×¦æªåÞÝÞÜ�â å æ� �_Ñ+æ�l�ÖÙØ�æ�å Ó�;«ê����!ê�
ÙÓ
OQP�ONPSR Ý �$`4�$iW�è�+���ocY`P�´UßÞ,�áà
ÈGÉZÊ¦Ë±ÌqÍAÎ\Ï�Ê?Ð7ÌZÉ
ÕmìrÖGî¸Ö#æ�î¸ÖÄØºìrîºÖNÖ: �ÖGåáåºl^ÜrÚ
 �Ü î¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß
ØÛìræªØsçrÖGß¸×GîºÝ��ZÖÆæ�ï«æ�î¸Ø�Ú�ã�ØÛìrÖÄ×GÚ�ûsïråáÖKr
ßºï«æªØºÝÞÚ�� ØÛÖNû�ïTÚ�îÛæªå9Ö¦æªî¸ØÛì=k�ñræ�l�ÖNß�ïrî¸ÚV×NÖGß¸ßGÓ

X ÕmìrÖ$ß¸Ý27NÖ�çrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü[Ú�ãqÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖNß-ã7Ú�åáåÞÚ
 �ßKØÛìrÖ±��ñ�ØÛÖNÜ��TÖGî¸â��x��ÝÞ×�ì!ØºÖGî�å æ� �°��ñ�ØÛÖNÜ��ZÖNîºâ æªÜrçf��ÝÞ×�ì!ØºÖGî�;mÒ�	�����
 Ó�ä Øsß¸ØÛæªØÛÖNßsØºì«æªØ[ØÛì�ÖÄÜ^ñrûm�ZÖNî�Ú�ã$Ö¦æ�îPØÛìv�
k^ñ«æ�l�ÖNßF�¾r�
¿ �ÝáØºìÄû�æ�â�Ü�ÝáØÛñ�çrÖGßmâ�î¸Ö¦æªØºÖGî+Øºì«æ�Üt& Ýáß­â�Ýáú�ÖNÜq��#

gjiWk { [ rÝÖ�#Yý�8©& � ê�Ó é�

 �ÝáØºì³ØºìrÖà×GÚ�Ü�ß¸Ø�æªÜ^Øºß+#.æ�Ürç�8BÜjø�Ó6|�ÝáØºì�L¶Ö�ø
ñ�� ØÛìrÝáßm×¦æ�Ü:�TÖ( �îºÝáØ¸ØÛÖNÜ�æ�ß

r*âÏL o0ã Ù � ê�ÓÂ�?

X ü ú�ÖGîSß¸ìrÚ�îPØKØÛÝáû�ÖNßAØÛì�Ö-ØÛÖNû�ïTÚ�îÛæªå�×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Üm�TÖNØs �ÖGÖNÜ�ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖNßoÝÞß5â�Ýáú�ÖNÜ�?#ÄØºìrÖ ü ûsÚ�î¸ÝWå æ� Þ�·��ØÛÖNÝÞÜ#æªÜrç�|[#�ßºÖGß¸ßºÝáÚ�Ü>;9ê������?
¿ �ìrÝá×�ì�â�ÝÔú�ÖNß­ØºìrÖ~îºæªØÛÖäL
Ú�ã5æªãRØÛÖNîºßºì�ÚV×�l^ß�æªØ�ØÛÝÞûsÖ+I æªãRØÛÖNî+ØÛìrÖàû�æ�ÝÞÜrß¸ìrÚ�×�l�æ�ß

L�â�I o�å � ê�Ó ò�

 �ÝáØºì³ØºìrÖàï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNî9æpÜjø�Ó

X ÕmìrÖ�â�ÖGÚ�û�ÖÙØÛî�#)Ú�ã�ã3æ�ñråáØ�ß�#�ß¸ØºÖGûsßÆæªÜrç ØºìrÖ=çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ü Ú�ã~ÖGïrÝá×GÖGÜ!ØºÖGîºßÄÝÞßã7îÛæ�×ÙØ�æ�åm� ü l^ñ+�TÚFæ�Ürç þ�l^Ý°;­Ò
	��!ò�
 Ó ÕmìrÝáß�ûsÖ¦æ�ÜrßsØÛìrÖ#æCú�ÖGîºæ�â�Ö#Ü^ñrû��TÖGî.Ú�ã
ÖGïrÝá×GÖNÜ^ØºÖGî¸ß�rÿÝÞÜ Ü�Ú�Ü�ÖNû�ïVØs#F�ZÚ�rVÖGßoÚ�ãZßºÝáçrÖmåÞÖNÜrâ�Øºìèç(ÝÞßKâ�ÝÔú�ÖNÜ��?#:�7×NãYÓ���Ú�åáØ�7�;
Ò
	�	���
 r*âJçêéSë � ê�ÓÂ�?

 �ìrÖGî¸ÖB��ì�ÝÞß�ØÛìrÖsã7îÛæ�×ÙØ�æ�å±�3×Gæ�ï«æ�×NÝáØs#=
àç�ÝÞûsÖGÜrß¸ÝÞÚ�Ü ØÛì«æªØ~îÛæªÜrâ�ÖGßm�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�Ò�Ó��
æ�Ürç�êVÓ���Ó
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­Ýáß$ØÛì«æ±ØàÝáØ�î¸ÖGåÞæªØÛÖNß�ØÛìrÖ
ØºìrîºÖNÖ

Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�Ürß�êVÓ��=;Mê�Ó ò æ�Ürç�êVÓ�� â�Ýáú�ÖGÜÆæ��ZÚCú�Ö�Ó
í '«ÐRÊ?Ð3É\ø�Ê?Ð_*�õÄ÷NÊ
'�ÊCÐJ÷NÊCÐJÏ!÷
äbÜ)Ú�î¸çrÖGî ØÛÚ�ú�ÖNîºÝÔã»#XØÛìrÖÄîºÖNßºñråÔØÛßsæ�Ürç;ØÛÚ��«Ürç;îºÖGâ�ÝÞÚ�Ü«æªå+çrÝÞßPØÛÝáÜr×NØºÝÞÚ�Ürß ä�×¦æ�î¸î�#XÚ�ñVØ
ØÛìrÖ�ßºæ�ûsÖsØs#�ïTÖ�Ú�ã�æ�Üræ�å�#�ßºÝáß�ã7Ú�î�ØºìrÖ�í­ÖGÜrâ�ÝáåÞå�æ�î¸Ö¦æ�æªß�Ñ+æ�l�ÖÙØ æ�åJÓ¿�Jê����!ê�
àçrÝáç(ã7Ú�î
�VÚ�ñ�ØºìrÖGî¸Ü=ù+æ�åáÝáã7Ú�î¸ÜrÝ æ�ÓHÑ+æ�ß¸ÝÞßmã7Ú�î+ØºìrÝÞß�æ�Üræ�å�#�ßºÝáßmÝÞß+ØºìrÖ�ØÛÝÞûsÖ�ÝÞÜ!ØºÖGî¸úªæ�åô�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�Øs �Ú
ßºñr×N×GÖGß¸ßºÝÔú�Ö$ÖÙú�ÖNÜ^Øºßh �ì�ÝÞ×�ì[ÝÞßoæ�åáßºÚ�×Gæ�åÞåáÖGç ÝáÜ^ØºÖGî¸ÖNú�ÖNÜ!Ø�ØºÝÞûsÖ�;� -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â$ØÛÝáû�Ö�Ú�îoæ�ßSçrÚ�Ü�Ö
��#:Ñ-æ�l�ÖNØ­æªå Ó �Jê����!ê�
I�«îºßPØ�î¸ÖNØºñrîºÜ³ØÛÝáû�ÖªÓ

ÕmìrÖ�ïrî¸Ú��«æ��rÝáåÞÝÔØs#�çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ü%Ú�ãKØÛì�Ö� -æ�ÝáØºÝÞÜrâ ØºÝÞûsÖGßïîèYÙ�sÕ�]�Ýáß�çrÖ<�«Ü�ÖGç=æ�ß�ØÛì�Ö
ïrîºÚ��ræ��rÝÞåáÝáØs#%Úªã9�«Ürç�ÝÞÜrâ.æ�Ü�ÖÙú�ÖGÜ!Øàæ±Ø�ØºÝÞûsÖ'��l@�sÕ ÝÞÜÄØÛìrÖ�×¦æªØÛæ�åÞÚ�â�ñrÖ~æªãRØÛÖNî�ØºìrÖ�åÞæ�ß¸Ø
ÖNú�ÖNÜ!Ø
ì«æ�ç Ú�×G×Gñ�îºîºÖNç�æ±Ø�ØºÝÞûsÖ;� Ó[ä Ø�×¦æ�Ü�Ø�æ�lªÖsØs �ÚÄ×�ì«æ�îÛæª×NØÛÖNîºÝáß¸ØÛÝá×
ã7Ú�îºûsßGÓ ü ÜrÖ[ÝÞß
ØÛìrÖ�ÖKrVïZÚ�ÜrÖGÜ!ØÛÝÞæ�åMã7Ú�îºûÂæ�Ü�ç�ØÛì�Ö$Ú�ØºìrÖGî�Ú�ÜrÖ�ÝÞß�æ~ïTÚ
 -ÖNî-å æ� ã7Ú�îºûÄÓ5äbÜ.ØºìrÖ��«î¸ß¸Ø�×¦æ�ß¸Ö
ØÛìrÖ�ÖurVïZÚ�Ü�ÖGÜ!ØÛÝÞæ�å9çrÖN×¦æ�#�Ú�ãWØÛìrÖ�ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖÙú�ÖGÜ!ØmØºÝÞûsÖ�çrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü�Ýáß+æ�ß¸ÝÞâ�Ü�Ú�ã�îÛæªÜrçrÚ�û
ÚV×N×Gñrî¸îºÖGÜ�×GÖ#Ú�ã�ØºìrÖ�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß�ØÛì«æ±Ø.×Gæ�Ü{�TÖ�ûsÚVçrÖNåÞÖNç)æ�ß.æP�\Ú�ÝÞß¸ßºÚ�Ü ï�îºÚ�×GÖGß¸ßGÓ�ÕmìrÖ
ÖNú�ÖNÜ!ØÛß�ÚV×N×Gñrî-ÝÞÜrçrÖNïZÖNÜrçrÖNÜ^Øºå�#�Ú�ã�Ö¦æª×�ìÄÚªØÛìrÖNîGÓSÕmìrÖ�ïTÚ
 -ÖNîmå æ� �ã7Ú�î¸û ÝáÜ�×GÚ�Ü^ØºîÛæ�ßPØmÝÞß
æÄß¸ÝÞâ�Ü Ú�ã-ØºÖGûsïZÚ�îÛæ�åK×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß��TÖNØs �ÖGÖGÜ(ØÛìrÖ[ÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓ%ÕmìrÝÞßàûsÖ¦æ�Ü�ßàØºìrÖsÖNú�ÖNÜ!ØÛß
æ�îºÖ�×NåÞñrßPØÛÖNîºÖGç³ÝáÜ.ØÛÝáû�Ö�;VÝJÓ ÖªÓSÝáØ+Ýáß-û
ñ�×�ìÄûsÚ�î¸Ö$ïrî¸Ú��«æ��råáÖ�ØºÚ û�ÖGæ�ßºñrî¸Ö�æ�Ü%ÖÙú�ÖGÜ!Ø6¹¸ñrßPØ
æªãRØÛÖNî�æªÜrÚ�ØÛì�ÖGîSÚ�ÜrÖmØºì«æ�Ü ØÛÚ��«Ürç�æàßºÝÞâ�ÜrÝ��«×Gæ�Ü!ØSâ!æ�ï��TÖNØs �ÖGÖNÜ.ØÛÚàÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓoÕmìrÖ�å æªØ¸ØÛÖGî
ã7Ú�îºû Ýáß
Øs#�ïrÝÞ×Gæ�åÞå�# Ú��rß¸ÖGîPú�ÖGç;ã7Ú�î[Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGßNÓ©�VÝáÜr×GÖ%ØºìrÖGî¸ÖÄÝáß ß¸ØºîºÚ�Ürâ ÖNú�ÝáçrÖGÜr×NÖ
ØÛì«æªØAÖ¦æªî¸ØÛì=k�ñræ�l�ÖNßSæ�îºÖ�ßºÖNåáãjA�Ú�îºâ!æ�Ü�Ý27GÖNç~×NîºÝÔØÛÝÞ×Gæ�å�ïrì�ÖGÜrÚ�ûsÖGÜræ��·Ñ-æ�làæ�Ürç~Õ5æ�Ü�â+;^Ò
	���	?

ØÛì«æªØàñ�ßºñ«æ�åáå�#�ßºìrÚ
 îºæ�ÜrçrÚ�û ÚV×N×Gñrî¸îºÖNÜr×GÖ[Ú�ã�ÖNú�ÖGÜ!ØÛßàØÛìrÖ ØºÝÞûsÖK�b×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü#æ�ûsÚ�Ürâ
ØÛìrÖ
ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß�ûsÝÞâ�ì!Øº�TÖ�çrñrÖ~ØÛÚ.×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß�ÝÞÜÄØÛìrÖ~çrîºÝÔúVÝáÜrâ[ã7Ú�îº×NÖGß��·�=ì�Ür×�ìrÖ<7
ÖNØ�æ�å Ó�;Mê����!ê�
ÙÓ

ÕmìrÖ�ïrîºÚ��«æ��rÝáåÞÝáØs#ÆçrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ü Úªã+ØÛìrÖ� -æ�ÝáØºÝÞÜrâ³ØÛÝáû�ÖNßàã7Ú�îàØºìrÖ�í�ÖGÜ�â�ÝÞåáåSÖNú�ÖNÜ!ØÛß
 �ÝáØÛì[Ô[ï¯ð÷ñ=ÙÂÚ�ÝÞß�ïråÞÚªØºØÛÖNç#ÝÞÜ��«â�ñrî¸Ö[êVÓëé+�Jæ?
 Ó$þ ßPØÛîºæ�ÝáØ�åÞÝáÜrÖ�Ýáß��rØ¸ØÛÖGç#ØºÚ.ØÛì�Ö
çrÚ�ñv�
�råÞÖ~åÞÚ�â!æªîºÝáØºìrûsÝÞ×�ç«æ±Ø�æ�æ�×N×GÚ�î¸çrÝÞÜ�â�ØÛÚzîmY��sÕ(]QâG�1ðÕ Ó�ÕmìrÖ
ÖKr�ØºÖGÜ!ØàÚ�ãKØºìrÖ
ïTÚ� �ÖGî$å æ� 
îºÖGâ�ÝÞûsÖ�;9ÝJÓ ÖªÓ$ØÛì�Ö
îºÖNâ�ÝÞÚ�Ü� �ìrÖGî¸Ö
ØÛìrÖ
çræªØ�æ.×Gæ�Ü¯�TÖm�rØºØºÖGç¯�?#=æ�ïZÚ
 �ÖGî�å æ� Ýáß$ÝÞÜ�çrÝ��
×¦æªØºÖGçqÓSÕmìrÖ�çrÝÞß¸×Gî¸ÖGï«æ�Ü�×<#��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ØÛì�Ö�ïTÚ
 -ÖNî-å æ� �æªÜrç�ØºìrÖ�çræªØ�æàØÛÚ
 +æªîºçrß�ßºìrÚ�îPØÛÖNî
ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖNú�ÖGÜ!Ø�ØºÝÞûsÖGß�ÝÞß­çrñrÖàØÛÚsØÛìrÖ~îºÖGß¸Ú�åÞñVØÛÝÞÚ�ÜÄåáÝÞûsÝáØºß+Ú�ãKØºìrÖ~ß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×�ÜrÖNØs �Ú�î�lMÓ�ÕmìrÝáß
û�ÖGæ�Ürß�ØÛìrÖsÜrÖÙØs -Ú�î�l#ã3æ�ÝÞåáß$ØÛÚÄçrÖÙØÛÖG×ÙØ�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß�ÝÔã�ØºìrÖGî¸Ö�ÝáßàæÄß¸ìrÚ�î¸ØºÖGî�ØÛÝáû�Ö ç�ÝÞß¸ØÛæ�Ür×NÖ
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ØÛì�Ö(Ô}ïpðfñ=ÙÂÚàÖÙú�ÖGÜ!Øºß-ØÛì«æªÜ��?�àßºÖN×GÚ�Ü�çrßGÓoÕ\Ú� -æ�î¸çrß-åáÚ�Ürâ�ÖNî6 +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ�ØÛÝÞûsÖGß
ØÛìrÖ çrÖÙú�Ý æªØºÝÞÚ�Ü#ã7î¸Ú�ûüØºìrÖ ïTÚ� �ÖGî�åÞæ� j�TÖGì«æ¦ú�ÝÞÚ�î�îºÖKÀ«ÖG×ÙØÛß�ØÛìrÖ
ØºîÛæ�Ü�ßºÝáØºÝÞÚ�ÜÆØÛÚ³æ�Ü=ñrÜ��
×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNç�îºÖGâ�ÝÞûsÖ�ÝÞÜ æ�â�îºÖGÖNû�ÖNÜ!Ø� �ÝáØÛì�æªÜ ÖurVïZÚ�Ü�ÖGÜ!ØÛÝÞæ�åKçrÖN×¦æ�#�Ó Í Ú�î�×NÚ�ûsï«æ�îºÝáßºÚ�Ü
�«â�ñrî¸ÖmêVÓëé+�_�Ó
�ß¸ìrÚ
 �ßSìrÚ
 XØÛìrÖ�ïrîºÚ��ræ��rÝÞåáÝáØs#$çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü�Ú�ã«ÝáÜ^ØºÖGî¸ÖNú�ÖNÜ!ØKØÛÝáû�ÖNß  �Ú�ñråáç
åÞÚ�Ú�l
åÞÝ�l�Ö�ÝáãTØÛì�Ö�ÖÙú�ÖGÜ!Øºß¿ -Ú�ñråÞçsÚV×N×Gñrî�æªØ�îÛæªÜrçrÚ�û:;!Ý Ó Ö�Ó9 �ÝÔØÛìrÚ�ñ�Ø�æ�Ü?# ØÛÖGûsïTÚ�îÛæ�å«×NÚ�î$�
îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�ÜqÓ�ä ØKÝáßA×Gæ�åÞ×Nñrå æ±ØÛÖGçàã7îºÚ�û æ�ß�#�Ü!ØÛì�ÖNØÛÝá×+×¦æ±Ø�æ�åáÚ�â�ñrÖoÚ�ãrØºìrÖ-Ú�îºÝÞâ�ÝÞÜ«æ�å�åÞÖGÜ�â�ØÛìàØÛì«æ±Ø
×GÚ�Ü!Ø�æªÝÞÜrß5ØºìrÖ+ßºæ�û�Ö�Ü^ñrû��TÖGîKÚ�ãMÖÙú�ÖNÜ^Øºß�æ�ß5ØÛì�Ö+îºÖGæ�åVçræªØ�æ$ß¸ÖNØI�rñVØ6 �ÝáØºì
ßºÚ�ñ�îº×GÖ�ØÛÝÞûsÖGß
çrîÛæ� �Ü ã7îºÚ�ûèæ�ßºÖÙØ
Ú�ã�ñrÜ�Ýáã7Ú�î¸û�å�##çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÖGç(îÛæ�Ü�çrÚ�ûèÜ^ñrû��TÖGîºßNÓ�ÕmìrÖ.×GñrîPú�Ö�ÝáÜ
�«â�ñrî¸Ö�ê�Ó é+�/�-
-ÝÞßmâ�Ýáú�ÖNÜ��?#dîèYÙ�sÕ�]IÖÑI o {qñ�òqó Yxýô�sÕ(õ+ö�sÕ(]� �ìrÖGî¸Ö÷I ÝÞß+ØÛì�ÖàØºÝÞûsÖ�ßºïræ�Ü



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê�ê
Ú�ãKØÛì�Ö�×¦æ±Ø�æ�åáÚ�â�ñrÖ�æ�Ürçøö�sÕ ÝÞßmØÛìrÖ�æ¦ú�ÖGîºæ�â�Ö� +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ ØÛÝÞûsÖ�Ó-ÕmìrÝÞß­ßºì«æªïZÖ~ÝÞß�ÖKrVïTÖG×NØºÖGç
ã7Ú�î�æsïTÚ�ÝáßºßºÚ�ÜrÝ æ�Ü%ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�ÜqÓ

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
−11

10
−9

10
−7

10
−5

10
−3

α =−1.1102

P
(t

w
) 

[#
/d

ay
]

t
w
 [days]

power law regime

£�¤�¥�ùÕ°�ª«Ï�ª«­�¤^¬%úá¯�­.Ï ª®¬«¬0Ì.¤^¨�¤
10

−4
10

−3
10

−2
10

−1
10

0
10

−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

t
w
 =−0.00057548

P
(t

w
) 

[#
/d

ay
]

t
w
 [days]

£�µ!¥(û�¤�­�Ì
²�¸�¨�ª«¸�¯�±S¤©¨5¤^¬«²�Ï�ü�¯
Í ÝÞâ�ñ�îºÖ.êVÓ é�Î��oî¸Ú��«æ���ÝÞåÞÝÔØs#=çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�ÜrßàÚ�ã+ØÛì�Ö�ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖÙú�ÖGÜ!Ø
ØºÝÞûsÖGß�Ú�ã+ØºìrÖ%í�ÖNÜrâ�ÝáåÞå
ç«æªØ�æ ß¸ÖNØB �ÝáØºìÄæ
åÞÚ
 -ÖNîmû.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ�×Nñ�Ø�Ú�ã9Ô}ïpð©ñvÙòÚ
æ�Ü�ç³ØºìrÖ�ßÛæªû�Ö�ã7Ú�î+æ[ß¸ÝÞûsÝÞåÞæ�î
×¦æªØÛæ�åÞÚ�â�ñrÖ��rñ�ØD �ÝáØºì³îÛæ�Ürç�Ú�û"ÖÙú�ÖGÜ!Ø�ØÛÝÞûsÖGß-çrîÛæ� �ÜÆã7î¸Ú�û æ ñrÜ�Ýáã7Ú�î¸û"çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�ÜqÓ

&('rË�'Ó*�õ!ÊCõ^Ë±ÐJ÷NõVÍ@ý�'«ÐRÊ?Ð3É\ø=Ê?Ð_*�õÆ÷NÊ
'�Ê?Ð3÷NÊ?Ð3Ï!÷
äbÜ�úVÝáÖ< Ú�ã�ØÛì�Ö�ñrÜrÝ��«ÖGç�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ�å æ� �ÖGß¸ïZÖN×GÝ æªåÞå�# ØºìrÖ�ïTÚ�ÝÞÜ!Ø� �ìrÖGî¸Ö�ØÛìrÖ�ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß
åÞÚ�ß¸Ö-ØÛìrÖNÝÞî�ØÛÖNû�ïTÚ�îÛæªåV×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ü>;ªÝJÓ ÖªÓAØºìrÖ-ÖNÜrç[Ú�ã«ØÛìrÖ-ÝÞÜrçrÝá×¦æªØºÖGç~ïZÚ
 �ÖGîSå æ� Fî¸ÖGâ�Ýáû�Ö
ÝÞÜ~�«â�ñ�îºÖ�êVÓëé+�Jæ�
K;�ÝÞß+Ú�ã\â�î¸Ö¦æªØ+ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖGßPØ¦ÓhÑ+æ�lsÖNØ­æªå Óô� ê�����ê�
�ß¸ìrÚ
 �Øºì«æªØ+ØºìrÖ�ïZÚ�ßºÝáØºÝÞÚ�Ü
Ú�ã9ØºìrÝÞßSïTÚ�ÝÞÜ!ØSç�ÖGïTÖGÜrçrß�ÝÞÜ[æàß�#�ß¸ØºÖGû�æªØÛÝá×o +æ�#[Ú�Ü[ØÛì�Ö­åáÚ
 -ÖNîSû.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖm×GñVØ-æªÜrç[Ú�Ü
ØÛìrÖ�ß¸Ý27NÖ$Ú�ãWØºìrÖ�æ�î¸Ö¦æ�×NÚ?ú�ÖGî¸ÖGçq�?#�ØºìrÖ$×GæªØ�æ�åáÚ�â�ñrÖªÓKÕmìrÖ�ß$#�ß¸ØÛÖNû.æ±ØÛÝÞ×Nß+ÝÞß�îºÖÙú�ÖGæ�åÞÖNçp��#
ÝÞÜ!ØÛî¸ÚVçrñ�×GÝÞÜ�â³ØºìrÖsï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî¸ÝÞß¸ÖGç�ïrîºÚ��«æ��rÝáåÞÝáØs#2î�þ
ÿ ï(Y��sÕ�]�ã7Ú�îàØºìrÖsÝÞÜ!ØÛÖNîºÖNú�ÖGÜ!Ø�ØÛÝÞûsÖGß
ã7Ú�ñrÜrçFÝÞÜ æ�×GæªØ�æªåÞÚ�â�ñ�Ö.Ú�ã­ßºïræªØÛÝÞæ�å�Öur�ØÛÖGÜ�çÜçg×GÚ�Ü!Ø�æªÝÞÜrÝáÜrâ#ÖNú�ÖGÜ!ØÛß[â�î¸Ö¦æªØºÖGî²L÷ �ÝáØºìgji3k { [ Y·L�]hÖÑ&=Ó

Í Ú�î�ØºìrÝÞß<;SØÛìrÖ%ßPØÛñrç=#;æªîºÖ¦æ! -æ�ß[çrÝÔúVÝáçrÖGçFÝáÜ^ØºÚ¯�ZÚ�rVÖGß[Ú�ã­úªæ�îºÝÞæ��råáÖ.ßºÝáçrÖ%åÞÖNÜrâ�Øºìç�Ö÷ö�þ���ø�û��s¿=ÙòÚ æ�Ü�ç!þ+ÙÂú�Ú3Àq&�æ�ß­ßºìrÚ
 �Ü#ÝáÜq�râ�ñrîºÖ�êVÓ���ÓB��Ý27GÖ�åÞÖÙú�ÖNåÞß�×GÚ�î¸îºÖNßºïTÚ�ÜrçrÝáÜrâ
ØÛÚ[æ�åáÚ� �ÖGî�û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ�×Gñ�Ø�æ±ØDÔ}ï²Ö´ñ=ÙòÚ���ø���ø�ÙÂÚ~æªÜrç:ú� �ÖGîºÖ�×�ì�Ú�ßºÖNÜ³ØºÚ
îºÖÙú�ÖGæ�å9ØÛì�Ö
çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜr×NÖ�Ú�Ü!L+Ó�î�þ.ÿ ï�Y��sÕ�]� -æ�ß�ØÛìrÖNÜÆûsÖ¦æ�ß¸ñrîºÖNç�æªß�ã7Ú�åÞåÞÚ
 �ß<Î
Ò�Óo½�æ�åÞñ�ÖGßmã7Ú�îïç æ�Ü�ç!L� -ÖNîºÖ�ßºÖNåÞÖG×ÙØÛÖNç
êVÓmÕmìrÖ�ïrîºÚ��ræ��rÝÞåáÝáØs#�çrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�Ü�ÚªãVØºìrÖh -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â+ØÛÝÞûsÖGß�îèYÙ�sÕ�]Wæ�ß�çrÖK�«ÜrÖGç�æ��TÚ?ú�Ö
 +æªßAÖNß¸ØÛÝáû.æ±ØÛÖGçàã7Ú�îWØÛì�Ö�ÖÙú�ÖNÜ^ØºßKâ�î¸Ö¦æªØºÖGîWØÛì«æªÜ�LÆÝáÜàÖ¦æ�×�ì~×GÖGåáå°;?Ý Ó Ö�ÓAæ�ìrÝÞßPØÛÚ�â�îºæ�û
Ú�ãSØÛì�ÖY -æ�ÝáØºÝÞÜrâsØÛÝÞûsÖGß�ã7Ú�î�ØÛìrÖ~ÖNú�ÖGÜ!ØÛßàâ�î¸Ö¦æªØºÖGî�ØÛì«æ�Ü¯L�×NÚ�Ü!Ø�æ�ÝáÜrÖGç�ÝÞÜ#æ�ï«æ�î$�
ØÛÝá×GñråÞæ�î+×GÖNåÞå> -æ�ß�×¦æ�åá×GñråÞæªØÛÖNçqÓ



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê��

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�¤�¥���¯�¬«¬�Ö¾ª«³�¯��uÂÎÃ
	���

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶µ!¥���¯S¬®¬0Ö�ª«³�¯��uÂ���� ������

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ�êVÓ��=Î5í­ÖGÜrâ�ÝÞåÞå�îºÖGâ�ÝÞÚ�Ü[×GÚCú�ÖGîºÖNçy �ÝáØºì�×NÖGåáåÞßSã7Ú�îKØÛì�Ö�ÖNß¸ØÛÝáû.æ±ØÛÝÞÚ�Ü Ú�ãZØºìrÖ­ï«æ�îÛæªû��
ÖNØÛÖNîºÝáßºÖGç: +æªÝáØÛÝáÜrâ
ØÛÝáû�Ö$çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�ÜBîÕþ.ÿ ï�YÙ�sÕ�]
��ÓmÕmìrÖ+ìrÝáß¸ØºÚ�â�îÛæªû�ß\Ú�ãrØºìrÖ-úªæ�îºÝáÚ�ñrß\×GÖNåÞåÞß  �ÖGîºÖ-×GÚ�û���ÝÞÜrÖNç��?#
æ�ç�çrÝÞÜrâ­ØÛìrÖ�×GÚ�ñ�Ü^Øºß
ÝÞÜ%ØÛì�Ö�ÝáÜrçrÝÔúVÝáçrñ«æ�åª�rÝÞÜ�ßmÚ�ãKæªåÞå9ØºìrÖàìrÝÞßPØÛÚ�â�îºæ�ûsßGÓ

�rÓmÕAÚ�æ�×�ìrÝáÖNú�ÖÆ×GÚ�ûsï«æ�îºæ��rÝáåÞÝáØs#�ØºìrÖÆ×NÚ�û��rÝáÜrÖGç;ìrÝáß¸ØÛÚ�â�îÛæ�û ÝÞß[ÜrÚ�î¸û.æ�åáÝÞß¸ÖGç>;�Ý Ó Ö�Ó
ØÛìrÖ�úªæ�åáñrÖ.Úªã�ÖGæ�×�ì��rÝÞÜ�Ú�ã�ØÛìrÖ�×NÚ�û��rÝáÜrÖGçXì�ÝÞß¸ØºÚ�â�îºæ�û� +æ�ß ç�Ýáú�ÝÞçrÖNç��?#�ØÛì�Ö
ßºñrûÿÚªãAØºìrÖà×GÚ�ñrÜ!Øºß­ÝáÜ%ØÛìrÖàìrÝáß¸ØÛÚ�â�îÛæ�ûÄÓ

éVÓmÕmìrÖ�ïrîºÚ�×GÖNçrñrîºÖ� -æ�ß­îºÖGïTÖ¦æ±ØÛÖGç³ã7Ú�î�æ�åáå9×NÚ�û��rÝáÜ«æªØÛÝáÚ�Ürß+Úªã9ç æªÜrç�L+Ó
��ØÛÖNïrß��#æ�Ürç���îºÖGï�îºÖGß¸ÖGÜ!Ø ØÛì�Ö�ß¸ØÛæ�×�l^ÝÞÜrâ�æ�Ü�ç ÜrÚ�î¸û.æ�åáÝÞßºæªØÛÝáÚ�Ü�Ú�ãmØÛìrÖ.ìrÝÞßPØÛÚ�â�îºæ�ûsßGÓ
ÕmìrÖ³Ú�ñ�ØÛ×NÚ�ûsÖ%Ú�ã�ØºìrÝÞß�ïrîºÚ�×GÖNßºßsÝÞß æ=ßºÖÙØsÚ�ã�Ò��! +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ#ØÛÝáû�Ö�ìrÝÞßPØÛÚ�â�îºæ�ûsß
îºÖNïrîºÖu�
ßºÖGÜ!ØºÝÞÜrâ�îÕþ.ÿ ï�YÙ�sÕ(]ÙÓT4SÝÞâ�ì!Ø�Ú�ã�ØÛìrÖNßºÖ! -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â ØºÝÞûsÖÆçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ürßsæ�îºÖÆïråÞÚªØºØÛÖNç)ÝáÜ
�«â�ñrî¸Ö�ê�Ó òVÓ�ÕmìrÖGß¸ÖÆïråáÚ�ØÛß ìræCú�Ö%ØÛìrÖ³ßÛæªû�Ö%×�ì«æªîÛæ�×ÙØÛÖGî¸ÝÞßPØÛÝÞ×Nß[æ�ß ØÛìrÖ%ï�åÞÚ�Ø ÝáÜ��«â�ñrî¸Ö
êVÓ é=�Jæ?
 Ó-ÕmìrÖK#Æ×NÚ�Ürß¸ÝÞß¸Ø�Ú�ãKæ�åÞÝáÜrÖ¦æªîmï«æ�î¸Ø­×NÚ�îºî¸ÖGßºïTÚ�Ürç�ÝÞÜrâsØÛÚ[ØÛìrÖ�ïZÚ
 �ÖGî­å æ� î¸ÖGâ�Ýáû�Ö
ØÛì«æªØàî¸ÖGïrî¸ÖGß¸ÖGÜ!ØÛß�ØÛìrÖ[×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç=î¸ÖGâ�Ýáû�Ö æªÜrç�æ.ã3æªß¸ØÛÖNîàçrÖG×Gæ
#�ÝáÜrâ³ï«æ�î¸ØàÝáÜ=ØÛìrÖ ñrÜ��
×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNç�î¸ÖGâ�Ýáû�ÖªÓ�ÕmìrÖ² +æªÝáØÛÝáÜrâ%ØÛÝáû�Ö� �ìrÖNîºÖsØÛìrÖ[ØÛîºæ�ÜrßºÝÔØÛÝáÚ�Ü��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ ØÛì�ÖsØs �Ú
îºÖGâ�ÝÞûsÖGß�Ú�×G×Gñ�îºßàÝÞÜr×NîºÖGæ�ßºÖNßàã7Ú�î�ÝÞÜr×NîºÖ¦æªßºÝÞÜ�â%û.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖ
×Nñ�ØmLj�3×ªÓ ãYÓ��râ�ñrîºÖsê�Ó ò+�3æ?
�

æ�ÜrçFçrÖG×NîºÖGæ�ßºÝáÜrâ=îºÖNâ�ÝÞÚ�Ü�ßºÝ27NÖBç �7×�Ó ãYÓ¯�«â�ñrî¸Ö³êVÓëò+�_�-
�
ÙÓ�ÕmìrÖ%æªîºîºÚ
 �ß ÝáÜP�«â�ñrî¸ÖÄêVÓëò
û.æ�î�l�ØºìrÖGß¸Ö�ØºîÛæ�Ürß¸ÝáØºÝÞÚ�Ürß�ã7Ú�î+ØÛìrÖ�úªæ�î¸ÝÞÚ�ñrß+úªæ�åáñrÖGß�Ú�ã6L�æªÜrç2çmÓ

ÕmìrÝáß��TÖGìræCú�ÝáÚ�ñrîo×¦æ�Üy�ZÖ­ñrÜrçrÖNîºßPØÛÚ�ÚVç�k�ñ�ÝáØÛÖ­ÝÞÜ!ØºñrÝáØºÝáú�ÖNå�#�ÓKù-Ú�Ü�ßºÝÞç�ÖGîºÝáÜrâàØÛìrÖº�råÞñ�Ö
×GñrîPú�Ö ÝÞÜ©�«â�ñrî¸Ö(êVÓ ò=�Jæ?
.ÝÔØ%û�ÖGæ�Ürß%ØÛìræªØÄæ�Ü�ÖNú�ÖGÜ!Ø�Øs#�ïrÝá×¦æ�åáå�#��ZÖNåÞÚ�Ürâ�ß�ØÛÚ;æXÜrÖ< 



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê)�

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
−9

10
−7

10
−5

10
−3

10
−1

m = 2
m = 1.5
m = 1
m = 0.5

t
w
 [days]

P
S

,L
=

34
km

(t
w
) 

[#
/d

ay
]

£�¤�¥��`ª��
¯SÌ´¬«¯�­.Ï�¨�ÐHÖ�±S¤^¬«¯
10

−3
10

−2
10

−1
10

0
10

1
10

2
10

−9

10
−7

10
−5

10
−3

10
−1

t
w
 [days]

P
S

(m
=

0.
5)

,L
(t

w
) 

[#
/d

ay
]

L = 34 km
L = 17 km
L = 8.5 km
L = 4.25 km

£¶µW¥��qª��
¯SÌ+¸Q¤^Ï ­.ª ¨�ü�Ì
¯ê±1ü.¨
Í ÝÞâ�ñ�îºÖ%ê�Ó òvÎy�SîºÚ��«æ��rÝÞåáÝáØs#�çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ürß~Úªãº -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â�ØÛÝáû�ÖNß~ã7Ú�î~åÞÚ
 -ÖNî û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
×Gñ�Ø;& Ö ñ=ÙòÚ���ø���ø�ÙÂÚ��uúy �ÝÔØÛì}�vr�ÖNç�ç�Ö ö�þ�Àq& æªÜrç�ã7Ú�îäçêÖ�ö�þ���ø�û��©¿=ÙÂÚ��îþ+ÙÂú�Ú3Àq&
 �ÝáØÛì��vr�ÖNçÎ&¤Öjñ=ÙÂÚVÓàþ$îºî¸Ú
 �ß�û.æ�î�lÄØºìrÖ�ØºîÛæ�Ürß¸ÝáØºÝÞÚ�Ü�ã7î¸Ú�û ØÛìrÖ
×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç#ØÛÚ�ØÛì�Ö
ñrÜr×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGçÄîºÖNâ�ÝÞûsÖ�Ó
ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖ ÝÔã5ØºìrÖ~ØºÝÞûsÖ�ï«æ�ßºß¸ÖGç=ß¸ÝÞÜr×NÖ�ØºìrÖ�åÞæ�ß¸Ø­ÖNú�ÖGÜ!Ø�Ýáß�åÞæ�îºâ�ÖNîmØÛì«æ�Ü!ñ=Ù�ø
��#�n`�~�/�råÞñrÖ
æ�îºî¸Ú� �
 Ó%ä ãmÚ�ÜrÖ� �Ú�ñråÞç(Ú�Ürå�#=åÞÚ�Ú�l=æªØàØºìrÖ�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß å æ�î¸â�ÖGî�Øºì«æ�Ü�Ò�Ó é[�3â�îºÖGÖNÜ ×Gñ�î¸ú�Ö�

ØÛìrÖ[ØÛÝáû�Ö â!æªï(ì«æªß�ØºÚ��TÖ�åÞæ�îºâ�ÖGî�ØÛìræ�Ü¶ú!�0#%n`���3â�îºÖGÖNÜ�æªîºîºÚ
 �
�ØÛÚÄû.æªî�l�ØºìrÖ�Ú�ÜrßºÖÙØ
Ú�ãoæ[ÜrÖ< ß¸Ö�k^ñrÖGÜ�×GÖ�Ó­ÕmìrÝáß�ûsÖ¦æ�Ü�ß­åÞæ�îºâ�ÖGî�ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�æªîºÖ�×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNçÆÚCú�ÖGî$åÞæ�îºâ�ÖGîmØÛÝáû�Ö
ïZÖNîºÝÞÚ�çrß+Øºì«æ�ÜÆæ�îºÖ�ß¸û.æ�åáåÞÖNî+ÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓB��æªØºìrÖGû�æªØºÝÞ×¦æªåÞå�#sÖur�ï�îºÖGß¸ßºÖNç�ØÛìrÝáßmîºÖGæ�çrß

î�þ.ÿ ï�� �5��� � YÙ�sÕ�]�â�� ðÕ ��Y��sÕ>L o0ã ] � ê�ÓÂ	?

 �ìrÖGî¸Ö!8.Ýáß[æ�ÜFÖKrVïTÚ�ÜrÖGÜ!Øs×�ì«æ�îºæ�×NØºÖGî¸ÝÞßºÝáÜrâ=ØÛìrÖ³ß¸Ý27GÖ%ÖKw9ÖN×NØ�æ�Ürç���Y ��]�Ýáß[æ�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ
ã7ñrÜr×NØºÝÞÚ�Ü�×NÚ�ÜrßºÝáß¸ØºÝÞÜrâ%Ú�ã�æ�×NÚ�Ürß¸ØÛæ�Ü!Ø�ï«æ�î¸Ø�ã7Ú�î�æ�îºâ�ñrû�ÖNÜ!ØÛß�ßºû�æ�åáåÞÖGî�ØÛìræ�Ü æ³×NîºÝÔØÛÝÞ×Gæ�å
ú�æªåÞñrÖ!�#"-æ�ÜrçÆæ Øs#�ïrÝá×¦æ�åWÖurVïZÚ�Ü�ÖGÜ!ØÛÝÞæ�åÞå�#.çrÖN×¦æ�#�ÝÞÜrâsï«æ�îPØmã7Ú�îmå æªîºâ�ÖNî�æ�îºâ�ñ�û�ÖNÜ^ØºßGÓ

�VÝáû�Ýáå æ�î¸å�#�ØÛìrÖ%$�&('
ß$#Vûm�ZÚ�åáß�ÝÞÜ��râ�ñrîºÖsê�Ó ò+�/�-
�î¸ÖGïrî¸ÖGßºÖNÜ!Ø�æ�×GæªØ�æªåÞÚ�â�Úªã�ß¸ï«æªØºÝ æ�å
ÖKr�ØÛÖNÜ^ØÄÚ�ãYö�þ%Àq&=Ó ÕmìrÖ=×�ì«æ�îºæ�×NØºÖGîºÝáß¸ØºÝÞ×�ØºÝÞûsÖ�â!æ�ï ã7Ú�î�ØÛì�Ö¯�ZÖNâ�ÝÞÜrÜ�ÝÞÜrâ Úªã�æ ÜrÖ< 
ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖÆÝÞß�ñ=Ù�ø
��#%n{�)$�&�'%æ�îºî¸Ú� �
 Ó��WÚVÚ�l�ÝáÜrâ�æªØ ß¸ñ+�rß¸ÖNØÛß�Ú�ã�ØÛìrÖ³×GæªØ�æ�åáÚ�â�ñrÖsØÛì«æ±Ø
çrÚ=Ú�Ürå�#�×NÚ?ú�ÖGîsæ�î¸ÖGâ�ÝáÚ�ÜXÚ�ãô¿=ÙÂÚ3Àq& ßºÝáçrÖ�åáÖGÜrâ�Øºì´�*$
+�'�ß�#�û��TÚ�åáß
ÝÞÜP�râ�ñrîºÖÄê�Ó ò+�/�-
�

ØÛìrÖ�ØºÝÞûsÖ$â!æ�ï³ì«æªß-ØÛÚ��TÖ�ø
��#%n��)$,+-'�æ�î¸îºÚ
 �
�ØºÚsßºæ�#.ØÛìræªØ+ØÛì�Ö�å æªØ¸ØÛÖGî�ÖNú�ÖGÜ!Ø±�TÖGåáÚ�Ürâ�ß
ØÛÚ=æ�Ü�Ö< ßºÖ<k�ñ�ÖGÜr×NÖ�Ó(ù-Ú�Ürß¸Ö�k^ñrÖGÜ!Øºå�# ØºìrÖ.ÖÙú�ÖGÜ!ØºßsÝáÜ�ß¸û.æ�åáåÞÖNî�î¸ÖGâ�ÝáÚ�Ürß<;KÝ Ó Ö�ÓÆ×GåÞÚ�ßºÖK�
��##ÖNú�ÖNÜ!ØÛß�æ�îºÖ ×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç=Ú?ú�ÖGî�åÞæ�îºâ�ÖNî�ØºÝÞûsÖGß$Øºì«æ�Ü=ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�ÝÞÜ=åÞæ�îºâ�ÖGî$î¸ÖGâ�ÝáÚ�Ürß<;qÝ Ó Ö�Ó
ã3æ�î¸ØºìrÖGî�ßºÖNï«æ�îºæªØÛÖNçÆÖÙú�ÖGÜ!ØºßGÓ-Õmì�ÝÞß�×¦æ�ÜÄæ�åáßºÚ��TÖ�ÖurVïrîºÖNßºßºÖNç#ÝÞÜÄæ
ã7Ú�î¸û
ñrå æ

î þ � � �Z[ | }1� ÿ ï Y��sÕ�]êâ�� ðÕ �-.ÙY��sÕ(çêé�ë
] � êVÓÔÒ
�?

 �ÝáØÛì,� . �ZÖNÝÞÜrâ�æ�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ­ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�Ü[æ�Ürçh��ìmæ�Ü ÖKrVïTÚ�ÜrÖNÜ^ØSØºì«æªØSç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖNßKØÛìrÖ+ß¸ï«æªØºÝ æ�å
Ö<wZÖG×NØGÓ



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê�é
/ É\Ð105õ�Í�ô%õ�÷¦Ï�Ë±Ð_Z�Ê?Ð7ÌZÉ
þ$ßmßºñ�â�â�ÖGßPØÛÖNç:�?#~Ñ+æ�lsÖNØ�æ�åJÓ>�Jê����!ê�
�Ö�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�Ürß�êVÓ�	
æ�ÜrçÄê�ÓáÒ
�
×Gæ�Üp�TÖ�ñrÜrÝ��«ÖGç�ØºÚ[æ
ßºÝÞÜ�â�åÞÖ+ã7Ú�î¸û
ñråÞæ$ØÛì«æªØ�çrÖNßº×NîºÝ2�TÖGß�ßºïræ�×GÖ�;Vß¸Ý27GÖ­æ�Ü�ç�ØÛÝáû�Ö-Ö<wZÖG×NØºß�ØºÚ�â�ÖÙØÛìrÖNîGÓSÕmìrÖK#[ïrîºÚ��
ïZÚ�ß¸Ö$Ö<k�ñræªØÛÝáÚ�Ü%êVÓÔÒ�Ò�ã7Ú�îoØÛìrÖ­çrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�ÜsÚ�ãª +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ�ØºÝÞûsÖGßI�TÖNØs �ÖGÖGÜ%ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß
ÖKrV×GÖNÖGçrÝáÜrâpL}Ö ø
ñ!��ÝáÜ³æ�ÜÆæ�îºÖGæ[Úªã5ß¸ÝÞçrÖàåÞÖNÜrâ�ØºìEçmÓ

îÕþ.ÿ ï�YÙ�sÕ(]êâ�� ðÕ�2 YÙ�sÕ�çêé ë L o0ã ] � êVÓÔÒ�Ò�

 �ìrÖGî¸Ö 2 ÝÞß�æ ßº×Gæ�åÞÝáÜrâ ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�ÜÆæªß­ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖNç�æ��TÚCú�Ö�æ�Ürç�53�s�0ì�æ�Ürç�8�æ�î¸Öàï«æ�îÛæªû��
ÖNØÛÖNîºß�ØÛì«æ±Ø�ì«æ¦ú�ÖàØÛÚ��ZÖ��rØ¸ØÛÖNçqÓ

ÕmìrÖsúªæ�åÞÝáçrÝáØs#�Ú�ãmÖ�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�ÜXêVÓÔÒ�Òs×¦æ�Ü¶�TÖ[ØÛÖGßPØÛÖNçFæ�ß�ã7Ú�åÞåÞÚ
 �ßNÓ�ÕmìrÖ�ìrÝáß¸ØºÚ�â�îÛæªû�ß
Ú�ã�ØÛì�ÖÆï«æªîÛæ�ûsÖNØºÖGîºÝáßºÖNçR -æ�ÝáØºÝÞÜrâ=ØºÝÞûsÖ%çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü@î�þ
ÿ ï�YÙ�sÕ(]��7ßºÖGÖ:�«â�ñrî¸ÖGß.êVÓëò+�Jæ?

æ�Ürç�êVÓëò+�_�-
�
�æ�î¸Ö%û
ñråáØºÝÞïråáÝÞÖNç}�?# � o ðÕ æ�ÜrçXï�åÞÚ�Ø¸ØÛÖGçFæªß
ã7ñrÜr×NØºÝÞÚ�Ü�ß Ú�ã�ØÛìrÖ%î¸ÖGßº×Gæ�åÞÖNç
æ�îºâ�ñ�û�ÖNÜ^Ø4��Öß�sÕ�ç é�ë L o0ã ÓsäbÜ(ØºìrÖ[×¦æ�ß¸ÖsØºì«æªØ�Ö�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�Ü êVÓÔÒ�Ò[ìrÚ�åáçrß�æ�åÞåAØÛìrÖsç«æªØÛæ
ïZÚ�ÝáÜ!ØÛßàßºìrÚ�ñråÞç ×GÚ�åáå æ�ï�ßºÖ Ú�Ü!ØÛÚÆæ%ßºÝáÜrâ�åÞÖ ×Nñrî¸ú�Ö�Øºì«æªØàçrÖNïrÝÞ×ÙØÛßàØÛìrÖ[ßº×Gæ�åÞÝáÜrâ%ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�Ü2 Y ��] Ó Í Ýáâ�ñrî¸ÖsêVÓÂ�%ß¸ìrÚ
 �ß�ØºìrÖ�î¸ÖGß¸ñråáØºÝÞÜrâ%â�îºæ�ïrì�ã7Ú�î�úªæ�åÞñ�ÖGßàÚ�ã¿5tÖ ø�Ù�ø�;á��ìyÖ ø�Ù�ø
æ�Ürç[8�ÖÞñvÙÂùy �ìrÝá×�ì æ�îºÖ Öur�ïTÖGî¸ÝÞûsÖGÜ!Ø�æªåÞå�#q�rØ¸ØÛÖNç�ØºÚ%ØÛìrÖF�TÖGßPØàç«æªØ�æ�×NÚ�åÞåÞæ�ïrß¸Ö�Ó�ÕmìrÖ

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

t
w
S−bLd

f

t w−
α P

S
,L

(t
w
)

m = 2
m = 1.5
m = 1
m = 0.5

L = 4.25 km
L = 8.5 km
L = 17 km
L = 34 km

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ­êVÓ��=Î\ÕmìrÖ�ïræ�îÛæ�ûsÖNØºÖGî¸ÝÞßºÖNç� +æªÝáØÛÝáÜrâ�ØÛÝáû�Ö-çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ürß9î�þ.ÿ ï�YÙ�sÕ�]Kû
ñråÔØÛÝáïråÞÝáÖGç
��#Ä� ðÕ æ�ß�ã7ñrÜr×NØºÝÞÚ�Ü�ß�Ú�ã�ØºìrÖ[îºÖNßº×¦æªåÞÖGç(æ�î¸â�ñrûsÖGÜ!ØH�sÕ(ç é�ë L o0ã Ó ÕmìrÖ[úªæ�åÞñ�ÖGß¸5©Ö�ø�Ù�ø
�3×�Ó ãYÓM�«â�ñrî¸Ö~êVÓ é=�Jæ?
�
K; ��ì�Ö ø�Ù�ø~æªÜrç!8oÖTñ=Ù�ùsìræCú�Ö¸�ZÖNÖGÜ�ñ�ßºÖGç9Ó
ç«æªØ�æ
×NÚ�åÞåÞæ�ïrß¸ÖGß+Ú�Ü!ØºÚ æ
ßºÝáÜrâ�åÞÖ�×GñrîPú�Ö�ØÛìræªØ-ã7ñrå��«åÞåáß�ØºìrÖ�ÖKrVïTÖG×ÙØ�æªØºÝÞÚ�Ü�ã7Ú�î�ØÛìrÖ�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ
ã7ñrÜr×NØºÝÞÚ�Ü 2 Y1��]ÙÓSÕmìrÖ­×GñrîPú�Ö�ÝÞßo×GÚ�Ü�ß¸Ø�æªÜ^Ø�ÚCú�ÖNî-ûsÚ�îºÖmØÛìræ�Ü��~û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖNßKã7Ú�îSú�æªåÞñrÖNß
Ú�ã��¼DTþ%æ�Ürç�îÛæ�ïrÝáçrå�#³ç�ÖG×¦æ�#�ß�ÝáÜ=æ�×G×NÚ�îºçræ�Ür×GÖY �ÝáØÛì�æ�Ü#Öur�ïTÚ�ÜrÖNÜ!ØÛÝ æªå\ã7ñrÜ�×NØÛÝáÚ�Ü�ã7Ú�î
ú�æªåÞñrÖNßSÚ�ã5�!ð{þrÓAÕmìrÖ�×GÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø�ï«æ�îPØo×GÚ�î¸îºÖNßºïTÚ�ÜrçrßoØÛÚ�ØºìrÖ�×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNç[îºÖGâ�ÝÞûsÖ¿ �ÝáØºì
ØÛìrÖ÷�1ðÕ �TÖGì«æ¦ú�ÝÞÚ�ñrî�ÝáÜ��«â�ñrîºÖNß�êVÓëò+�Jæ�
­æ�Ü�ç�êVÓëò+�_�-
�æ�ÜrçÆØÛìrÖ~çrÖG×Gæ
#�ÝáÜrâ.ï«æªî¸Ø(�TÖGåáÚ�Ürâ�ß
ØÛÚ�ØÛì�ÖmñrÜr×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç î¸ÖGâ�Ýáû�Öh �ÝáØÛì îºæ�ÜrçrÚ�û Ú�×G×Nñrîºî¸ÖGÜr×NÖmÚ�ãTÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGßNÓSÕmì«æªØSØÛì�Ö
ØÛîÛæªÜrßºÝÔØÛÝÞÚ�Ü��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ=ØÛì�ÖGßºÖ
Øs �Ú³îºÖNâ�ÝÞûsÖGß�ÚV×N×Gñrî¸ß$ã7Ú�î�çrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø�úªæ�åÞñrÖNß�Ú�ã�L�æ�ÜrçÎç
æªØ�ØÛìrÖàßÛæªû�Ö²�RØÛîÛæªÜrßºÝÔØÛÝÞÚ�Ü-
�ïTÚ�ÝÞÜ!Ø6�#"6ÖTþ[ïrîºÚCú�ÖNß­ØºìrÖ�úªæ�åÞÝáçrÝáØs#�Ú�ãAÖ�k^ñ«æªØºÝÞÚ�ÜÆêVÓÔÒ�Ò�Ó



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê��
Õ\Ú�â!æªÝÞÜ�ßºÚ�ûsÖsÝÞÜrß¸ÝÞâ�ì!Ø�ÝÞÜ!ØÛÚ³ØÛì�Ö.ñrÜr×NÖGîPØ�æ�ÝáÜ^ØºÝÞÖNß~Ú�ã�ØÛìrÖsÖKrVïTÖGî¸ÝÞûsÖGÜ!Ø�æ�åáå�#���ØºØÛÖNç

ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî¸ßq8ÆæªÜrç �0ì�;mØs �ÚXã7ñrî¸ØºìrÖGî%Öurræªû�ïråáÖGßy �ÝÔØÛì�çrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî¸ß%æ�î¸Ö
ßºìrÚ
 �Ü�ÝáÜ¯�«â�ñrî¸ÖsêVÓÂ	VÓ ÕmìrÖ[Ö<wZÖG×NØ�Ú�ã�ØÛì�Ösïræ�îÛæ�ûsÖNØºÖGî¸5 Ýáß�ßºÝÞûsïrå�#ÆØºÚÄ×�ìræ�Ürâ�Ö ØÛì�Ö
ßºåÞÚ�ïZÖ­Ú�ã9ØºìrÖ­×GÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø�ï«æ�îPØ�Úªã�� ðÕ î�þ.ÿ ï�Y��sÕ�]SÝÞÜF�«â�ñ�îºÖ$êVÓÂ��æ�Ürç�ÝÞßoÚ�ã9ÜrÚ�Ýáû�ïTÚ�î¸ØÛæ�Ür×NÖ�Ó
ÕAÚ#ÝáåÞåáñrß¸ØºîÛæªØºÖ
ØÛìrÖ�Ö<wZÖG×NØ�Ú�ãï��ì�;H�râ�ñrîºÖ�êVÓ�	Ó�Jæ?
�ß¸ìrÚ
 �ß;� ðÕ îÕþ.ÿ ï�YÙ�sÕ(]�ã7Ú�î�ØºìrÖ.ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ
ÖKrVïZÚ�ÜrÖGÜ!ØÛß¿8DÖTñ=Ù�ù�æ�Ürçè�0ì±Ö�ø�ÙÂúVÓKÕmì�Ö�×Nñrî¸ú�ÖGß+æªîºÖ�û
ñråÔØÛÝÞï�åÞÝÞÖNç��?#sæäç9� çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø
ã3æ�×NØºÚ�î�ØºÚÆß¸ÖGï«æªîÛæªØºÖ.×Gñ�î¸ú�ÖNßm �ÝáØºì(ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø,çmÓ%ÕmìrÖNîºÖ.Ýáß�æÄßºû�æ�åÞå9�rñ�Ø~ÜrÚ�ØÛÝá×GÖGæ��råÞÖ
ßºìrÝÔãRØ�ÚªãZØºìrÖ�ïZÚ�ß¸ÝáØºÝÞÚ�Ü Ú�ãZØÛìrÖDl^ÝÞÜ=l æ�ßoÝÞÜrç�ÝÞ×¦æ±ØÛÖGç��?# ØÛì�Ö�æªîºîºÚ
 �ßNÓSÕmìrÖ�ßÛæ�ûsÖ­æ�ïrïråáÝÞÖGß
ØÛÚ�ØºìrÖ�ÖKw9ÖN×NØ$Ú�ãKØÛì�Ö~ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâsï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNî±8�ÝáåÞåÞñ�ß¸ØÛîºæªØÛÖNç³ÝÞÜ��râ�ñrîºÖ�êVÓ�	Ó�_�Ó
ÙÓmä Ø�ß¸ìrÚ
 �ßî�þ.ÿ ï�YÙ�sÕ(]mû
ñråáØºÝÞïråáÝÞÖNçp��#ÆæyL9� çrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø$ã3æª×NØÛÚ�î­ã7Ú�î�ØÛì�Ö�ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîºß�8±Öóø�Ù�ø
æªÜrç�0ì}Ö ø�Ù�ø�Ó�ù-ì«æ�Ü�â�ÖGß�ÝÞÜFØÛìrÖÄßº×Gæ�åÞÝáÜrâ�ÖKrVïZÚ�ÜrÖGÜ!ØÛß~8%æ�Ürç¹�0ìÆÚ�ã$ØºìrÖÆÚ�îºçrÖNî�Ú�ã(��ÓÔÒ

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

m = 2
m = 1.5
m = 1
m = 0.5

L = 4.25 km
L = 8.5 km
L = 17 km
L = 34 km

t
w
S−bLd

f

t w−
α P

S
,L

(t
w
)*

c(
L)

£Ê¤ ¥87�ÂBÉ9� :�Å<;>=�ÂKÃ��?�
10

−4
10

−3
10

−2
10

−1
10

0
10

1
10

2
10

3

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

t
w
S−bLd

f

t w−
α P

S
,L

(t
w
)*

c(
S

)

m = 2
m = 1.5
m = 1
m = 0.5

L = 4.25 km
L = 8.5 km
L = 17 km
L = 34 km

£¶µ!¥87�ÂÎÃ��«Ã�Å<;�=�ÂÎÃ��«Ã
Í ÝÞâ�ñ�îºÖ­êVÓ�	=Î\ÕmìrÖ�ïræ�îÛæ�ûsÖNØºÖGî¸ÝÞßºÖNç� +æªÝáØÛÝáÜrâ�ØÛÝáû�Ö-çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ürß9î�þ.ÿ ï�YÙ�sÕ�]Kû
ñråÔØÛÝáïråÞÝáÖGç
��#d�1ðÕ æ�ß�ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�Ürß�Ú�ãKØÛì�Ö~î¸ÖGßº×Gæ�åÞÖNç#æ�î¸â�ñrûsÖGÜ!Øô�sÕ�ç é�ë L o0ã ã7Ú�î�ß¸ñ+�ZÚ�ï�ØÛÝáû.æ�åZú�æªåÞñrÖNß
Ú�ã«ØÛìrÖ-ßº×¦æªåÞÝÞÜ�â�ÖKrVïTÚ�ÜrÖGÜ!ØºßI8�æ�Ü�ç>��ì�Óoù-ñrî¸ú�ÖGß6 �ÝÔØÛì
çrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Øêç ÝáÜp�Jæ�
5æ�Ürç
ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø
L�îºÖNßºïTÖG×NØºÝáú�Öä& ÝÞÜ[�_�Ó
�æªîºÖ�ßºì�ÝáãRØÛÖNç�æªï«æ�î¸Ømã7Ú�îB�ZÖÙØºØÛÖNî�×GÚ�ûsï«æ�î¸ÝÞßºÚ�ÜqÓ
Ú�î¸��Óëê.ì«æ¦ú�Ö ÜrÚ�ØºÝÞ×NÖ¦æ��råáÖ
Ö<wZÖG×ÙØÛßàÚ�Ü#ØºìrÖ ç«æªØÛæ�×GÚ�åáå æ�ïrß¸Ö�ÓàÕmìrÖ[ñrÜr×NÖGîPØ�æ�ÝáÜ^Øs#�ÝÞß$Øºì^ñrß
æ�ïrïrî¸Ú
rVÝáû.æªØºÖGå�#põ¸ñ=Ù�ø�ØºÚyõ¸ñ=ÙÂúVÓ

�VÖÙú�ÖNîÛæ�å�×GÚ�Ür×GåáñrßºÝáÚ�Ürßm×¦æªÜ��TÖàçrîÛæ� �Ü³ã7îºÚ�û Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�ÜÆêVÓÔÒ�Ò�æ�Ürçq�«â�ñrî¸Ö~êVÓÂ�
X ÕmìrÖ
çrÖN×GÝáßºÝÞÚ�Ü�æ�ß­ØÛÚ² �ìrÖNØºìrÖGî$Øs �Ú�ÖÙú�ÖGÜ!Øºß�æ�îºÖ~×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÖGç�ç�ÖGïTÖGÜrçrß$Ú�Ürå�#�Ú�ÜØÛìrÖ�úªæ�î¸Ý æ��råáÖ@�qÖÑ�sÕ�ç é�ë L_o0ã-æªÜrç³ÜrÚ�Ø­Ú�Ü�Lo; ç)Ú�îQ�sÕ=ß¸ÖGï«æ�îºæªØÛÖNå�#�Ó
X ÕmìrÖ�ïZÚ�ß¸ÝáØºÝÞÚ�Ü%Ú�ã\ØÛì�ÖYl^ÝÞÜ=l�� �#"$
+û�æ�î�l^ß+ØÛì�Ö�ØºîÛæ�Ürß¸ÝáØºÝÞÚ�Ü�ã7î¸Ú�û ØºìrÖ~×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç
ØÛÚ[ØÛìrÖ�ñ�Ür×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÖGçÄîºÖGâ�ÝÞûsÖ�ÝÞÜ%ØÛì�Ö�ß¸ÖGÜrß¸Ö~ÖurVïrå æ�ÝáÜrÖGçÄæ��TÚCú�ÖªÓ

X ÕmìrÖGî¸Ö�ÝáßKÜrÚàçrÝ�w9ÖNîºÖGÜ�×GÖmØÛÚ¸�TÖmû.æ�ç�ÖB�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ.û�æ�ÝáÜrßºìrÚ�×�l^ßoæ�Ürç�æªãRØÛÖNîºß¸ìrÚV×�l^ßNÓ



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ê�ò

X ÕmìrÖ[ÝÞÜrç�ÖGïTÖGÜrçrÖNÜ!ØÛå�#!�rØºØºÖGç�ú�æªåÞñrÖNß�Ú�ãN��ìsæ�Ürç}8~×NÚ�îºî¸ÖGßºïTÚ�Ürç�ØÛÚ%ØºìrÖ ã7îÛæ�×ÙØ�æ�å
çrÝÞûsÖGÜ�ßºÝÞÚ�Ü³æ�Ürç³ØÛìrÖ�8�� úªæ�åáñrÖ�Ú�ã\ØÛìrÖY��ñ�ØÛÖNÜ��TÖGî¸â>A~��ÝÞ×�ì!ØÛÖNî�å æ� àÓ

S�Ìz*PZ0'rË±Ð3÷GÌTÉ¹ý�Ð7Ê X Ê X õ#Ë?õV÷GÎAöRÊ?÷
Ì-, ] 'BA�õ!Ê²'«ö�CEDÛóÓb-bTóGF
�VÝÞÜr×NÖ�ØºìrÖ�æ��TÚCú�Ö�çrÖGß¸×GîºÝ��ZÖNçFæ�Ü«æ�å�#�ßºÝÞßàÝáß�ØºìrÖ.ßºæ�û�Ö.æ�ß�ïZÖNî¸ã7Ú�î¸û�ÖNçP�?#¶Ñ-æ�l�ÖNØ�æ�å Ó
� ê�����ê�
+æ ×GÚ�ûsï«æ�î¸ÝÞßºÚ�Ü%ßºÖGÖNûÿçrÖGß¸ÝÞîºæ��råÞÖªÓSäbÜÆâ�ÖGÜrÖNîÛæ�åWûm#�îºÖGß¸ñråáØºßmßºñrï�ïZÚ�îPØ�ØÛìrÖ��«Ürç��
ÝÞÜrâ�ß[Ú�ã(Ñ+æ�lXÖÙØ�æ�åJÓD� ê����!ê�
~ú�ÖGî�#;ÜrÝá×GÖNå�#�Ó�þ çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜr×NÖ�;+ìrÚ
 �ÖNú�ÖGî�;�Ýáßsî¸ÖGåÞæªØÛÖNç;ØºÚ
ØÛìrÖ�çrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø+ç«æªØ�æªßºÖNØºßGÓhÑ-ÖN×¦æ�ñrß¸Ö�Ú�ã�ØÛìrÖ�åÞæ�îºâ�ÖGî�×¦æªØÛæ�åÞÚ�â�ñrÖ�;� �ìrÝÞ×�ì%ß¸ï«æ�Ürß�Ò
�m#�Ö¦æ�î¸ß
æ�Ürç.×NÚ�Ü!Ø�æ�ÝáÜrß�����������ÖÙú�ÖGÜ!Øºßmæ��TÚ?ú�Ö­ØºìrÖGÝáîo×GÚ�ûsïråÞÖÙØÛÖNÜrÖGß¸ß�åáÖNú�ÖNåH�¾&�ÖØú�
K;�Ñ+æ�l ÖÙØ�æ�å Ó
� ê�����ê�
q×¦æ�Ü�ØÛîÛæª×GÖ�ØºìrÖ�×GÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø5ï«æ�î¸Ø\Ú�ã�ØÛìrÖ�ßº×Gæ�åÞÝáÜrâ­ã7ñ�Ür×NØºÝÞÚ�Ü 2 Y ��]WÚCú�ÖNî5ûsÚ�îºÖSØÛìræ�Ü
�sÚ�î¸çrÖGî¸ß�ÚªãKû�æ�â�ÜrÝÔØÛñrçrÖ$Ú�ã5ØºìrÖ~î¸ÖGß¸×¦æ�åáÖGç³ú�æªîºÝ æ��råÞÖ@�#ïrîºÚCú�ÝÞçrÝáÜrâ��ZÖÙØºØºÖGî�×GÚ�Üv�«çrÖGÜ�×GÖ
ÝÞÜ�ØÛìrÖ�îºÖGß¸ñråáØºßGÓ�Õmì�Ö�ØÛîºæ�Ürß¸ÝáØÛÝáÚ�Ü��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ ØºìrÖ�×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç�æ�Ü�ç(ØÛì�Ö�ñrÜ�×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNç
îºÖGâ�ÝÞûsÖGß�æ±Ø�ØÛìrÖml�ÝáÜ+lÄÝÞÜ!�«â�ñrîºÖ[ê�ÓÂ�.Ú�×G×Nñrîºßàæ±Ø@�#"DÖ þ.ÝÞÜ#ñrÜ�ÝáØÛß$Ú�ã���#�n`� æ�ÜrçCÀq&=Ó
ä Ø$×NÚ�îºî¸ÖGßºïTÚ�Ürç�ß­ØºÚsØºìrÖ�ú�æªåÞñrÖàÚ�ãH�#"JI�Öjø
ñ � ã7Ú�ñrÜrç:�?#:Ñ+æ�l%ÖNØ�æ�åJÓ � ê����!ê�
-ÝáÜÄñ�ÜrÝáØºß
Ú�ãê�
�
	�-����0��æ�Ürçt�����0�W�
�.�÷�¾#3�1�¾�1
����.��ÓoÕmìrÖàú�æªåÞñrÖ�Úªã6Ñ+æ�l�ÖNØ�æ�åJÓ¥� ê����!ê�
-ÝáÜ%ñrÜrÝáØºß�Ú�ã�0#%n`��æ�Ü�çmÀ0&"ÝÞßH�#"JI�ÖØú�ñ�Ó5Õmì�ñ�ßoØºìrÖGî¸Ö�ÝÞßoæ�çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜr×NÖ�Ú�ãqæ�ã3æ�×ÙØÛÚ�î�é(�TÖNØs �ÖGÖNÜ�ØÛì�Ö
îºÖGß¸ñråáØºßmã7Ú�î+ØÛìrÖ�í­ÖGÜrâ�ÝáåÞåZîºÖGâ�ÝÞÚ�ÜÄæ�Ürç��VÚ�ñ�ØÛì�ù+æ�åÞÝÔã7Ú�îºÜ�Ý æ�Ó9�VÝÞÜ�×GÖ�ØÛìrÖNîºÖ�æ�î¸Ö�Ü�ÚsÚªØÛìrÖNî
ß¸ØÛñ�çrÝÞÖNß�çrÖGæ�åÞÝáÜrâF �ÝáØºìÄØºìrÝÞßmØÛÚ�ïrÝÞ×�;«ÜrÚ�ØÛì�ÝÞÜrâsÝÞßDl^ÜrÚ
 �Ü#æ��TÚ�ñ�Ø�ØºìrÖ~ÝáÜ=À«ñrÖNÜr×GÖNß$Ú�ÜK�#"
ßºÚ%ã3æ�îGÓ�ù-Ú�û�ï«æªîºÝÞß¸Ú�Ü��TÖNØs �ÖGÖNÜ�í­ÖGÜrâ�ÝáåÞåAæ�Ürç ù+æ�åáÝáã7Ú�î¸ÜrÝ æªÜÆç«æ±Ø�æ�ìrÚ
 �ÖNú�ÖNîàßºñrâ�â�ÖGß¸Øºß
ØÛì«æªØ�ØºìrÖ
úªæ�åÞñ�Ö
Ú�ãL�#"�×¦æ�Ü�ÜrÚ�Ø¸�TÖ
î¸ÖGâ!æ�î¸çrÖGç�ñrÜ�Ýáú�ÖNîºßºæ�å Ó~ÕmìrÖ çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜr×NÖF�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�#"�æªÜrçM�#"NIgß¸ÖGÖGûsß.ØºÚ��ZÖ#×Gæ�ñrß¸ÖGçt�?# îºÖNâ�ÝÞÚ�Ü«æ�å­Ö<wZÖG×NØºß%ÝÞÜ)ØºìrÖGß¸Ö#ú�ÖNî�# ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø
ÖGÜ!ú�ÝÞîºÚ�Ürû�ÖNÜ!ØÛßGÓ

OQP�ONP5O _�iWl��Zpr`ba­��`Ydo��do���Vj�iJT c1Uodop�` ��j$e
þ$ß[çrÖGß¸×Gî¸Ý2�TÖGç æ��ZÚCú�Ö%ØºìrÖ³×GÚ�Ür×NÖGï�ØsÚ�ã­ØÛì�ÖÄñ�ÜrÝ��«ÖNç�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ=åÞæ� ã7Ú�î ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß
ïrîºÚCú�ÝÞçrÖNßSæ$ûsÖ¦æ�Ü�ßAØÛÚ$çrÝÞßPØÛÝÞÜ�â�ñrÝÞß¸ìm�TÖNØs �ÖGÖNÜs×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç æ�Ürç
ñ�Ür×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÖGç æ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs#�Ó
ä5ñrß¸ÖGç[ØÛìrÝáßS×GÚ�Ür×NÖGï�ØoØºÚ�ç�ÖGßºÝáâ�Üsæ�Üsæ�åÞâ�Ú�îºÝÔØÛìrû ØÛìræªØM�«Ürçrßo×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÖGç ß¸Ö�k^ñrÖNÜr×GÖNß+Ý Ó Ö�Ó
â�îºÚ�ñ�ïrß�Ú�ãàÖÙú�ÖGÜ!Øºß³Øºì«æªØ�æ�îºÖÆ×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÖNç)ØÛÚ�Ö¦æ�×�ì�Ú�ØºìrÖGîNÓ ÕmìrÖ=æ�åáâ�Ú�î¸ÝáØÛì�û  -Ú�î�l^ß
ßºÝÞûsÝÞåÞæ�î+ØÛÚ�ØÛìrÖ~Ú�ÜrÖ�ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖNç=ÝÞÜ�ß¸ÖG×ÙØÛÝÞÚ�Ü�êVÓÔÒ�ÖKrV×NÖGï�Ø�Øºì«æªØ­ØÛìrÖ
ç�ÖG×GÝáßºÝáÚ�Ü� �ìrÖÙØÛìrÖNî
Øs -Úsï«æ�îPØÛÝÞ×Nñrå æªî+ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�æ�îºÖ�ÝáÜ!ØÛÖGîºæ�×NØºÝÞÜrâ ÝáßmÜrÚ
 ÷�«æªßºÖGçÄÚ�Ü%ØÛì�Ö�ñ�ÜrÝ��«ÖNç³ßº×¦æªåÞÝÞÜ�â å æ� 
îÛæªØºìrÖGîmØÛìræ�ÜÆÚ�ÜÆæªßºßºñ�û�ï�ØºÝÞÚ�Ü�ß�æ��ZÚ�ñ�Ø�ß¸ØºîºÖGß¸ß�î¸ÖGçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�ÜqÓ

Õ\ÚXñrßºÖ#ØºìrÖ=ñrÜrÝ��«ÖGç�ß¸×¦æ�åáÝÞÜrâ�å æ� �3Ö�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�Ü�êVÓÔÒ�Ò�
sØºÚFæ�Ürß� �ÖGî�ØºìrÖ¯k^ñrÖGßPØÛÝáÚ�Ü
 �ìrÖNØºìrÖGî.Øs �Ú�ïræ�î¸ØºÝÞ×Gñ�å æ�î ÖÙú�ÖGÜ!Øºß%æ�îºÖÄ×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGçFØÛìrî¸ÖGÖÆû�ÝáÜrÚ�î[æ�ß¸ßºñrûsï�ØÛÝáÚ�Ürßsæ�î¸Ö
ÜrÖG×NÖGßºßºæ�î�#zÎ

X ÕmìrÖmÖGñ�×GåÞÝáçrÝ æªÜ~çrÝáß¸ØÛæ�Ür×GÖ¿�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ[ØÛìrÖ+ì?#�ïTÚV×NÖGÜ!ØÛÖNîºßSÚ�ã«Øs �Ú�Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGßo×Gæ�Ü�ZÖàñrß¸ÖGçÄØÛÚ[×�ì«æ�îºæ�×NØºÖGîºÝáßºÖ�ØÛì�Ö�åáÖGÜrâªØÛì³îÛæ�Ü�â�Ö÷ç�Ó
X ÕmìrÖ�û.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖ�Ú�ã\ØÛì�Ö¸�rîºß¸Ø­ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�Ö�×�ì«æ�îºæ�×NØºÖGî¸ÝÞßºÖNß­ØºìrÖàßºÝ�7GÖYL
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X ÕmìrÖ-ØºÝÞûsÖ�ç�ÝÞß¸ØÛæ�Ür×NÖ¿�TÖNØs �ÖGÖGÜ
Øs �Ú�ÖÙú�ÖGÜ!ØºßS×�ì«æ�îÛæª×NØÛÖNîºÝáßºÖGßAØÛìrÖ�îºÖNßºïTÖG×NØºÝáú�Ö¿ +æªÝáØ��ÝÞÜrâ ØºÝÞûsÖ+�sÕ=ÝÞÜ³Ö<k�ñræªØÛÝáÚ�ÜÆêVÓáÒ�Ò�Ó
��ßºÝáÜrâ�ØÛì�ÖGßºÖ[æªßºßºñ�û�ï�ØºÝÞÚ�Ü�ß�ÝáØ$ÝÞß$ßPØÛîºæ�ÝÞâ�ì!Ø¸ã7Ú�î� -æ�îºç#ØºÚ%æ�ïrï�å�#ÆÖ�k^ñ«æªØºÝÞÚ�Ü�ê�ÓáÒ�Ò ÝáÜ�ØÛì�Ö
ã7Ú�îºû � ðÕ î�þ
ÿ ï�Y��sÕ�]êâ 2 Y��sÕ�ç�é ë L o0ã ]uÙ � êVÓÔÒ?ê�

ÕmìrÖ�úªæ�åÞñ�Ö�Ú�ã(��ÖG�sÕ�ç é�ë L o0ã ÝÞß­×¦æ�åá×GñråÞæªØÛÖNç�ñrß¸ÝÞÜrâ.ØºìrÖ~ØºìrîºÖNÖ æ�ß¸ßºñrûsï�ØÛÝáÚ�Ürß�æ��TÚ?ú�Ö
æ�Ürç=×GÚ�û�ï«æªîºÖGçÆØÛÚO�#"�;TØÛìrÖ�úªæ�åáñrÖ�ÚªãSØÛìrÖ�ØÛîÛæªÜrßºÝÔØÛÝÞÚ�Ü!�TÖNØs �ÖGÖGÜ=ØºìrÖ
×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç=æªÜrç
ØÛìrÖàñrÜr×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNçÄî¸ÖGâ�Ýáû�ÖªÓ Í Ú�î6�KDP�#"�ØºìrÖ�Øs -ÚsÖNú�ÖGÜ!ØÛß�æ�îºÖ�æ�ß¸ßºÚ�×GÝÞæªØÛÖNç³ØºÚ ã7Ú�îºû"æ
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî�;�ã7Ú�îQ�SRM�#"SØÛì�Ö<#³æ�î¸Ö�ÜrÚ�Ømæ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖGçqÓSÕmìrÖ�ÖÙú�Ú�åáñ�ØÛÝáÚ�Ü�Ú�ã�ØºìrÖ�×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß+ã7Ú�å��
åÞÚ
 XØÛìrÖ-îºñråáÖGßKâ�ÝÔú�ÖNÜ
ÝÞÜ
ß¸ÖG×ÙØÛÝÞÚ�ÜsêVÓáÒ�ÓáÒ�Ó\þfÀ«Ú
 �×�ì«æ�îPØSØÛì«æªØ5îºÖNïrîºÖNßºÖGÜ!ØºßoØºìrÖmæ�åáâ�Ú�î¸ÝáØÛì�û
×¦æ�Ü:�ZÖ�ã7Ú�ñ�ÜrçÆÝáÜ³æ�ïrïTÖGÜrç�Ý�r³þ~Ó

ÕmìrÖ�îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü!�TÖNØs �ÖGÖNÜ(ß¸Ý27NÖ�Lo;qåÞÖNÜrâ�ØÛì�îÛæ�Ürâ�Ö,çB;Wæ�Ürç#ØºÝÞûsÖ�çrÝáß¸ØÛæ�Ür×GÖä�sÕ(ã7Ú�î�æ
�=rVÖGç úªæ�åÞñrÖ�Ú�ãT�#"�ÝÞßAÝÞåÞåáñrß¸ØºîÛæªØºÖGç~ÝÞÜm�«â�ñrîºÖ�ê�ÓáÒ
�D �ìrÝÞ×�ì[ß¸ìrÚ
 �ß9�sÕ:Ö �sÕ9Y�çE�uL�]�U,V ÓAÕmìrÖ
ìrÝÞâ�ì!Ø�Ú�ã5ØºìrÖ�ß¸ñrî¸ã3æª×GÖ�î¸ÖGïrî¸ÖGß¸ÖGÜ!ØÛß$ØºìrÖ�û.æ)rVÝáû
ñrû"ØºÝÞûsÖ�ØÛì«æªØ�û�æ
#³ìræCú�Ö�ï«æªß¸Ø�æ±ãRØÛÖGî
æ�Ü�ÖÙú�ÖGÜ!ØSÚªãrßºÝ�7GÖoLÄØÛÚ$æ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖ�æªÜ�ÖNú�ÖGÜ!ØoæªØ\çrÝáß¸ØÛæ�Ür×GÖ�ç! �ÝáØºì~ÝÔØ¦Ó Í Ú�îAæ­û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
�=Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖ�ØÛìrÝáß�ûsÖ¦æ�Ü�ß~ØÛìræªØ æ�åáå�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß ×GåáÚ�ßºÖNî�ØÛì«æªÜ�ã7Ú�î�Öur�æ�û�ï�åÞÖ!ø�ñ%Àq& æ�î¸Ö
×GÚ�Ürß¸ÝÞçrÖNîºÖNç(æ±ãRØÛÖGî¸ßºìrÚ�×�l^ß�ÝáãSØºìrÖ<#ÆÚ�×G×Gñ�î� �ÝáØºìrÝÞÜÆØÛìrÖ~ÜrÖKr�Ø���Óëé�#�Ö¦æ�î¸ß²�3â�î¸ÖGÖGÜ=ç�Ú�Ø�ÝáÜ
�«â�ñrî¸Ö�ê�ÓáÒ
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Í ÝÞâ�ñ�îºÖsêVÓÔÒ
�=Î���ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü��TÖNØs �ÖGÖNÜ�ßºÝ�7GÖ�Lo;WåÞÖNÜrâ�ØÛì�îºæ�Ürâ�Öhç æªÜrç=ØÛÝÞûsÖ
çrÝáß¸ØÛæ�Ür×GÖ,�sÕ
ã7Ú�î�ØºìrÖ~úªæ�åáñrÖW�#"¿Ö�þ�Ó�ÕmìrÖ�îºÖGç=åáÝÞÜrÖàû�æ�î�l^ßô�sÕ�Öjú�Ú�Ú�ÚW��#%nZ��;MÝ Ó Ö�Ó�ØÛì�Ö~ØÛÝáû�Ö�ßºïræ�Ü
Ú�ã5ØºìrÖ�×¦æªØÛæ�åÞÚ�â�ñrÖ�ÓI��ÖNã7ÖNîmØÛÚ ØÛÖurVØ�ã7Ú�îmÖurVïrå æ�ÜræªØÛÝáÚ�Ü%Ú�ãAâ�îºÖNÖGÜÄçrÚ�Ø¦Ó

OQP�ONP�º » p�d��$cYi�e l@�o��� � dm��`4�����K�V`Ydo�$l
äoæ�Ü«æ�å�#v7NÖGçsØÛìrÖ�ç«æªØ�æªßºÖNØ� �ÝáØºì�ØÛì�Ö$æ�åáâ�Ú�î¸ÝáØÛì�ûÀçrÖNßº×Gî¸Ý2�TÖGç%æ��ZÚCú�Ö�ñrßºÝáÜrâ~ØºìrÖ�úªæ�åáñrÖ­Ú�ã��XhÖTþ$æ�ßKâ�ÝÔú�ÖGÜm��#�ØÛì�Öol^ÝÞÜ+làÝÞÜ��«â�ñrî¸Ö�êVÓ���Ó\þm×G×GÚ�îºçrÝáÜrâ$ØÛÚ�ØÛìrÖ-ØºìrîºÖNÖ+×Gî¸ÝáØºÖGîºÝÞæ­â�Ýáú�ÖNÜ

Y úá¯�°�¯S¤^ÍÒ¨�¯�°�ª×Ö�ü!Ö¾¯�Ö¾ª«¸N§.¬®ØEZ$ª«­�Ö¾¨�¯S¤ Ìï²�Í-Z�[�¨�²_Ì
¯S­.²^¨�¯á¨�Ð.¯á¨�°�¤�­�Ö�ª ¨�ª®² ­ïÍ¶°�²�¸¼¨�Ð.¯9±1² °�°�¯�¬×¤©¨�¯SÌN¨�²¨�Ð.¯êü.­�±�²�°�°�¯S¬«¤^¨�¯�Ìï°�¯�Ï�ª«¸N¯�\
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ÝÞÜ�ßºÖN×NØÛÝáÚ�Ü(êVÓÔÒ�ÓÂ�.ØºìrÖ[îºÖNßºñråÔØÛßàæ�î¸Ö ñrÜrßÛæ±ØÛÝÞßPã3æ�×NØºÚ�î�#�Ó
ÕmìrÖF �ìrÚ�åáÖ[æ�×NØºÝáú�ÝáØs#�;WÖKrV×GÖNï�Ø�æ
ã7Ö< ÖÙú�ÖGÜ!Øºß­Øºì«æªØ­ß¸ØÛæ
#�ÝÞßºÚ�å æªØºÖGç>;VÝÞß�æ�ß¸ßºÚ�×GÝ æ±ØÛÖGç³ØÛÚ[Ú�Ü�Ö�ß¸ÝÞÜrâ�åÞÖ�×NåÞñrßPØÛÖGîNÓ

í­Ú� �ÖNú�ÖGî<;�ØÛìrÝáß�îºÖNßºñråÔØ³×GÚ�ñråáç�ì«æ¦ú�Ö��TÖGÖGÜ ÖKrVïTÖG×ÙØÛÖGç ã7îºÚ�û �«â�ñ�îºÖ(êVÓÔÒ
��ÓgÕmìrÖ
îºÖGç�åÞÝÞÜ�ÖsÝáÜ[�râ�ñrîºÖ.êVÓÔÒ
�Æû�æ�î�l�ßàØÛì�Ö�×NÚ�û��rÝáÜ«æªØÛÝáÚ�ÜrßàÚ�ãBL æ�Ürç ç Øºì«æªØ�#VÝáÖGåáçC�sÕ�Ö
ú�Ú�Ú�ÚW��#%n`�!ÓAÕmìrÝÞß�ØÛÝáû�Ö­ÝÞÜ!ØÛÖNî¸úªæ�åT×GÚCú�ÖNîºß+ØºìrÖ� �ìrÚ�åÞÖ�ØºÝÞûsÖ�ß¸ï«æ�Ü%Ú�ãWØºìrÖ$çræªØ�æ�ß¸ÖNØ+ã7î¸Ú�û
Ò
	�	��
ØÛÚ�ê�������Ó

äTØÛì^ñrß\ÝÞÜ!ØÛî¸ÚVçrñ�×GÖSØs -Ú­ûsÚVçrÝ��«×¦æ±ØÛÝÞÚ�ÜrßGÓWþ+Ø0�«îºßPØ\Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�Ü�êVÓÔÒ?ê¿#VÝáÖGåáçrß�æ�Ü�ÝÞÜ=�«Ü�ÝáØÛÖ
ØÛÝÞûsÖ
ÝáÜ^ØºÖGîPú�æªåÕ�sÕ�ã7Ú�î�Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGßàåáÚV×GæªØÛÖNç�æªØ�ØÛì�Ö ßÛæ�ûsÖ
ïTÚ�ßºÝÔØÛÝÞÚ�Ü>;9ÝJÓ ÖªÓ� �ÝÔØÛì#ØÛì�Ö
ßÛæ�ûsÖ+ì?#�ïZÚ�×GÖNÜ^ØºÖGîNÓSäAæ¦ú�Ú�ÝÞç�ØºìrÝÞßAßºÝáÜrâ�ñråÞæ�îºÝÔØs#¸��#�ÝÞÜ!ØÛî¸ÚVç�ñr×GÝáÜrâ�æ�ûsÝÞÜrÝáû
ñrû ç�ÝÞß¸ØÛæ�Ür×NÖ
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ³Øs -Ú ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖNß�Ö�k^ñ«æ�åTØÛÚ�ØºìrÖ�æ�ïrï�îºÚ�rVÝÞû�æªØÛÖ­åÞÚ�×¦æªØºÝÞÚ�ÜsÖGî¸îºÚ�î¸ß+Ú�ã0ñ=ÙÂÚ3Àq&=Ó
ÕmìrÝÞß�ì«æ�ç.Ü�Ú�Ö<wZÖG×ÙØ+Ú�ÜsØÛìrÖ­îºÖNßºñråÔØ¦ÓKÕmì�Ö$ßºÖN×GÚ�Ü�ç%û�Ú�çrÝ��r×¦æªØºÝÞÚ�Ü ×NÚ�Ür×GÖNîºÜrß�ØÛìrÖ­úªæ�åÞñrÖ
Ú�ãSØÛìrÖ�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî]��Ó ü �^ú�ÝáÚ�ñrßºå�#³ØÛìrÖ
ïTÚ�ß¸ÝáØÛÝáÚ�Ü�ÚªãSØÛìrÖ�l^ÝáÜ+l³ÝÞÜ!�«â�ñrîºÖ[ê�ÓÂ�.×Gæ�ÜrÜrÚªØ
çrÝÞî¸ÖG×NØºå�#y�ZÖàñrß¸ÖGç�ÝáÜ³Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�ÜÆêVÓÔÒ?êVÓSä�ßºÖNÖ�Øs �Ú�î¸Ö¦æ�ß¸Ú�Ürß�ã7Ú�î+ØÛì�ÝÞß+ã3æ�×ÙØ¦Ó

þ+ØI�«î¸ß¸ØSØÛì�Ö�æªßºßºñ�û�ï�ØºÝÞÚ�Ü Øºì«æªØSØÛì�Ö­ì?#�ïTÚV×NÖGÜ!ØÛîºæ�åMçrÝÞßPØ�æ�Ür×NÖB�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ.Øs �Ú�ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
×¦æ�Ü~�TÖ­ñrßºÖNç³æ�ß-æªÜ.ÖGßPØÛÝáû.æªØºÖmã7Ú�î�ØºìrÖ$åáÖGÜrâªØÛìsîÛæ�Ürâ�Ö$ç ßºÖNÖGûsß�ØºÚm�TÖ$æ�Ü.Ú?ú�ÖGî¸ßºÝÞûsïråáÝ��
�«×¦æªØºÝÞÚ�Ü9ÓsäbÜ�ØÛì�Ö�×Gæ�åÞ×Nñrå æªØºÝÞÚ�Ü�ß$Ú�ã�ØÛìrÖ[ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîºÝáßºÖGç¯ -æ�ÝáØºÝÞÜrâ%ØºÝÞûsÖ
çrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�Ü
ÝÞÜ ßºÖG×ÙØÛÝáÚ�Ü ê�Ó êVÓÔÒèçØ +æ�ßàØÛì�Ösß¸ÝÞçrÖsåÞÖNÜrâ�Øºì Úªãmæ³ß�k^ñ«æ�î¸Ö.×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ÝÞÜrâ%ÖÙú�ÖGÜ!Øºß
Ú�ã-ØºìrÝÞß
åÞÖGÜ�â�ØÛì îºæ�Ürâ�ÖªÓ5ÕmìrÖmûsÖ¦æ�Ü ç�ÝÞß¸ØÛæ�Ür×NÖB�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ[Øs -ÚàÖNú�ÖGÜ!ØÛßoÝáÜrßºÝáçrÖ-ØÛì�ÝÞß5ß�k^ñ«æ�îºÖ�;^ìrÚ
 o�
ÖNú�ÖNî�;WÝáß�ß¸ÝÞâ�ÜrÝ��«×¦æªÜ^Øºå�#³ß¸û.æ�åáåÞÖNîGÓ­äbÜ�Øs -Ú%ç�ÝÞûsÖGÜrß¸ÝÞÚ�Ürß�ØÛì�Ö
û�ÖGæ�Ü#çrÝáß¸ØÛæ�Ür×GÖY�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ
Øs -Ú
îºæ�ÜrçrÚ�û ïTÚ�ÝáÜ^ØºßoçrîÛæ� �Ü.ã7Ú�î¸ûÂæ~ñrÜ�Ýáã7Ú�î¸û|çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü[ÝÞÜ�ßºÝÞç�Ö�æ�ß�k^ñ«æ�î¸Ö$Ú�ãqßºÝÞç�Ö
åÞÖGÜ�â�ØÛì>#�Ýáß5î¸Ú�ñrâ�ìrå�#�ñ=ÙÂÚ�úW#��3×ÙãYÓKæ�ï�ïZÖNÜrçrÝ�rmÑB
 ÓAÕmì�ÝÞßAúªæ�åáñrÖ�çrÖG×NîºÖ¦æªßºÖGßKã7ñ�î¸ØÛì�ÖGîH �ì�ÖGÜ
ã7îÛæ�×ÙØ�æ�åáÝáØs#sÚ�ã�ØÛìrÖ$ïZÚ�ÝáÜ!Ø+çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ü�ÝÞß�×GÚ�Ürß¸ÝÞçrÖNîºÖNçP�7×NãYÓoæ�ï�ïZÖNÜrçrÝ�rpÑB
-æ�ß-ÝáØ+Ýáß-ØÛì�Ö
×¦æ�ß¸Ö
ã7Ú�î�ÖGï�ÝÞ×GÖNÜ!ØÛÖGî¸ßGÓ�ÕmìrÖGî¸ÖNã7Ú�î¸Ö
ØÛìrÖ�çrÝÞßPØ�æ�Ür×NÖF�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�Øs -Ú%ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGßàì«æ�ß�ØºÚ
�ZÖsçrÝáú�ÝáçrÖGç��?#}��Ó é�Ú�î�æ�Ü ÖNú�ÖGÜ ß¸û.æªåÞåÞÖNî$úªæ�åÞñ�Ö[ØºÚq�ZÖs×GÚ�ûsï«æ�îºæ��råáÖ�ØÛÚ³ØÛìrÖsåÞÖNÜrâ�Øºì
îÛæ�Ürâ�ÖEç ñ�ßºÖGç�ÝÞÜFÖ�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�Ü êVÓÔÒ?êVÓFä~×¦æ�Ü)æ�×G×NÚ�ñrÜ!Ø�ã7Ú�î
ØÛìrÝáßsÝáÜXØÛìrÖ³çrÖN×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÝáÜrâ
æ�åÞâ�Ú�îºÝáØºìrû ��#�û�ñråáØºÝÞïrå�#VÝáÜrâ.ØºìrÖsúªæ�åáñrÖ Ú�ã3��Ö3þÆæ�ßàâ�ÝÔú�ÖGÜ[�?#�ØÛìrÖ�l^ÝÞÜ+l�ÝÞÜ��«â�ñrî¸Ö
êVÓÂ���?#qñ=ÙÂÚ {4|�{ ÓSÕmìrÝáß�åÞÖ¦æªçrß+ØÛÚ�æ ×GÚ�î¸îºÖG×ÙØÛÖNçÆúªæ�åÞñ�Ö!�qÖ�ø�Ù«¿�Ó

�­ßºÝÞÜ�âÄØºìrÖ[×GÚ�î¸îºÖG×ÙØÛÖNç�úªæ�åÞñrÖ ÚªãQ��Ö ø�Ù®¿ÄçrÚ�ÖGß�ÜrÚ�Ø�×�ì«æªÜrâ�Ö[ØÛìrÖsîºÖNßºñråÔØ~ß¸ÝÞâ�Ü�Ý��=�
×¦æ�Ü!ØÛå�#�Ó¿��ØÛÝáåÞå9æ�åÞûsÚ�ß¸Ømæ�åÞåqÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß�æªîºÖ�æ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖGç³ØÛÚsÚ�ÜrÖà×Gåáñrß¸ØºÖGîNÓ�ä�×GÚ�Ür×NåÞñrç�Ö
ØÛì«æªØ�ØÛì�ÖGîºÖ�ÝÞß�æÆç�Ý�wZÖGîºÖNÜr×GÖ²�TÖNØs �ÖGÖGÜ ØºìrÖsß¸Ø�æ±ØÛÝÞßPØÛÝá×¦æ�åS×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ü î¸ÖGïrî¸ÖGß¸ÖGÜ!ØÛÖNç���#
ØÛìrÖ�úªæ�åÞñ�Ö!�=æ�Ürç³ØÛì�ÖàØs#�ïTÖàÚ�ã5×NåÞñrßPØÛÖNîºÝÞÜ�âsä�åÞÚ�Ú�l[ã7Ú�îGÓ

ÕmìrÖ�ØºÖGûsïZÚ�îÛæ�åT×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü��ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�lªÖGß�ÝÞß+×Gæ�ñrß¸ÖGçq�?#%æ
×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü
Ú�ã9ØºìrÖmØÛîºÝáâ�â�ÖNîºÝÞÜ�â�û�ÖN×�ì«æ�ÜrÝáßºûsß±�·�=ì�Ür×�ì�Ö�7­ÖNØ-æ�å Ó�;^ê�����êvà!í$æªÝÞÜ+7Nå°;^ê������?
ÙÓAÕmìrÖ�×GÚ�î¸îºÖu�
å æªØºÝÞÚ�ÜÄæ�ûsÚ�ÜrâsÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGß$ÝÞçrÖNÜ^ØºÝ��«ÖNç: �ÝÔØÛìÄØÛìrÖ�×GÚ�Ü�×GÖGïVØ�Ú�ãKØºìrÖY��ÜrÝ��«ÖGç��V×¦æ�åáÝÞÜrâ
�\æ� ÝÞß
Øºì�ñ�ß îºÖGåÞæªØÛÖNç ØÛÚ�×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç ØºîºÝÞâ�â�ÖGî¸ÝÞÜrâ+;AÝ Ó Ö�Ó�æ#×GÚ�ûsû�Ú�Ü çrîºÝÔú�ÝÞÜrâ#ûsÖG×�ì��
æ�ÜrÝÞß¸û îºÖNßºïTÚ�Ürß¸Ý2�råáÖ[ã7Ú�î�ØÛìrÖsÝÞÜrÝÔØÛÝÞæªØÛÝáÚ�Ü�Ú�ã�ØÛì�Ö�î¸ñrï�ØÛñ�îºÝÞÜ�âÄï�îºÚ�×GÖGß¸ßºÖNßGÓ�äbÜ ×GÚ�ûsïråáÖKr
ØÛÖG×ÙØÛÚ�Ü�ÝÞ×­ß�#�ß¸ØºÖGûsß�ß¸ñr×�ì%æ�ßSØÛì�Ö$í­ÖGÜrâ�ÝáåÞå«æªîºÖ¦æ�ØÛì�ÖGîºÖ­ÝÞß�æ�úªæ�îºÝáÖNØs# Ú�ãZïrî¸ÚV×NÖGßºß¸ÖGß+×Gæ�ï«æ)�
�råÞÖ$ØºÚ[æ�×NØ­æªß+ßºñr×�ìÄ×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç�ØºîºÝÞâ�â�ÖGî¸ÝÞÜrâ~û�ÖN×�ì«æ�ÜrÝáßºûÄÓI�oåÞæªØÛÖ�û�ÚªØÛÝÞÚ�Ü>;Vû�æ�â�û�æªØºÝÞ×
ÝÞÜ=ÀMæ±ØÛÝÞÚ�Ü>;oß¸ØÛî¸ÖGß¸ß�ØÛîºæ�ÜrßPã7ÖGî�;�ú�ÝÞßº×NÚ�ñrßs×GÚ�ñ�ïråÞÝáÜrâ æ�Ürç;ïZÚ�î¸ÖK� ïrîºÖNßºßºñ�îºÖ�ïTÖGîPØÛñrî��«æªØºÝÞÚ�Ürß
æ�îºÖ
ß¸ñr×�ì�ïrîºÚ�×GÖNßºß¸ÖGßGÓ�þ$åáåAÚªã�ØºìrÖGß¸Ö ïrîºÚ�×GÖNßºß¸ÖGßàæ�×ÙØ�Ú�Ü=çrÝ�w9ÖNîºÖGÜ!Ø�ß¸×¦æ�åáÖGß<;qÝÞÜ�ØºÝÞûsÖ�æªß
 -ÖNåÞå�æ�ß�ÝÞÜ³ß¸ï«æ�×GÖªÓ
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í­Ú� ØÛì�ÖÆæªåÞâ�Ú�î¸ÝáØºìrûèì«æ�ÜrçråáÖGß
ØºìrÖGß¸ÖÆçrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø Øs#�ïTÖGß[Ú�ã�×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÝÞÚ�Ürß�×¦æ�Ü��TÖ

ñrÜrçrÖNîºß¸ØºÚVÚ�çP�?# ÖKr�æ�ûsÝÞÜ�ÝÞÜrâ%ØÛì�Ö�×NÚ�ÜrçrÝÔØÛÝÞÚ�Ürß�ØÛì«æ±Ø�åáÖ¦æ�ç=ØÛÚÄØÛìrÖsßºÖNï«æ�îºæªØÛÝáÚ�Ü(Úªã-ØÛì�Ö
æ�×NØºÝáú�ÝáØs#�ÝÞÜ!ØÛÚ ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø�×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºß�Ò�æ�ÜrçÄê�ÓSÕmìrÖGî¸Ö�Ýáß+ÖGß¸ßºÖNÜ^ØºÝ æ�åáå�#.Ú�ÜrÖ�×NÚ�ÜrçrÝÔØÛÝÞÚ�Ü%îºÖK�
ßºñråÔØÛÝÞÜ�â[ã7î¸Ú�û ØºìrÖ�çrÖGß¸×GîºÝáï�ØÛÝáÚ�Ü³ÝÞÜ³ßºÖN×NØºÝÞÚ�Ü�êVÓëêVÓ ê�ÓSä Ø�ßPØ�æªØºÖGß�ØÛì«æ±Ø�ÖNú�ÖNî�#ÄÖNú�ÖGÜ!Ø$ã7î¸Ú�û
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîmÒmì«æ�ß5ØºÚ��ZÖ-ñrÜr×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç� �ÝÔØÛì[æ�åáåVÖÙú�ÖGÜ!Øºßoã7î¸Ú�ûg×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîoêVÓAÕmì�ñ�ßoØºìrÖmæ�åáâ�Ú��
îºÝáØºìrûÀÝáßSßºÖNÜrßºÝÔØÛÝáú�ÖmØÛÚ�×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü�ßKÚ�Üsæ�åÞåVßº×Gæ�åÞÖNßGÓKÕmìrÖ­×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü�ß5Ú�Ü ØÛì�Ö­åÞæ�îºâ�ÖGß¸Ø
ßº×¦æªåÞÖ� �ÝÞåáåZØÛì�ÖGîºÖÙã7Ú�îºÖàçrÚ�û�ÝáÜ«æªØÛÖ�ØÛìrÖà×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ÝÞÜrâ[ïrî¸ÚV×NÖGßºß­ÝÞÜ%Øºì«æªØ�çrÝ�w9ÖNîºÖGÜ!Ø­×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß
ã7Ú�îºûsÖGçp�?#�ß¸û.æªåÞåTßº×¦æªåÞÖ�×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ürß+æ�î¸Ö�×GÚ�û��rÝÞÜ�ÖGçp�TÖG×¦æªñrßºÖàÚ�ã�×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ürß-ÚCú�ÖNî
åÞÚ�Ürâ�ÖGî+ØÛÝáû�Öu�bß¸ï«æ�×GÖ�ß¸×¦æ�åáÖGßNÓ

ÕmìrÝáß ì«æ�ß Øs �Ú(Ýáû�ïråáÝÞ×GæªØÛÝáÚ�ÜrßGÓ=þ+Ø��«î¸ß¸ØsÝáØ
û�ÖGæ�Ürß
ØÛìræªØ ØÛìrÖNîºÖ³ÝÞß[æ#ØºîºÝÞâ�â�ÖGî¸ÝÞÜrâ
ïrîºÚ�×GÖNßºß+×NÚ�û�ûsÚ�ÜsØÛÚ~ØºìrÖ± �ìrÚ�åÞÖ­ç«æªØ�æªßºÖNØ-ã7îºÚ�ûÿÒ
	�	���ØºÚ[ê������àØÛì«æ±Ø-×Gæ�ñrßºÖNßm×GÚ�î¸îºÖNå æ)�
ØÛÝÞÚ�Ü�ÚCú�ÖGî�ØÛìrÝáß�ØÛÝáû�Ö­ßºïræ�Ü�ÝÞÜ�ØÛìrÖ�ß¸ØÛñ�ç=#%æ�î¸Ö¦æ�Ó5ÕmìrÝÞß+Ýáß�Ü�Ú�ØmîºÖGæ�åÞå�# ßºñ�îºïrî¸ÝÞßºÝáÜrâ
ß¸ÝÞÜr×NÖ
ØÛìrÝáß+ïZÖNîºÝáÚVç�ÝÞß-×�ìræ�îÛæ�×ÙØÛÖNîºÝÞß¸ÖGçq�?#.Öur�ØÛîÛæªÚ�îºçrÝáÜ«æ�î¸ÝÞå�#
ìrÝÞâ�ì�æ�×NØºÝáú�ÝáØs#[ØÛìræªØ+ïrî¸ÖGß¸ñrû.æ��rå�#
ì«æ�ß
ÝÔØÛß�×NÚ�ûsû�Ú�Ü(×¦æ�ñ�ßºÖ�ÝáÜ�ØÛìrÖ.ÝÞÜ!ØÛÖNîºïråÞæ
#��TÖNØs �ÖGÖNÜ�û�æ�â�û�æªØºÝÞ×[æ�×ÙØÛÝáú�ÝÔØs#�æªÜrç çrÖu�
ã7Ú�îºû�æªØÛÝáÚ�Ü�çrñrÖsØÛÚÄïrå æªØºÖ�ûsÚ�ØºÝÞÚ�ÜqÓ�ÕmìrÖ.ß¸ÖG×NÚ�Ürç Ýáû�ïråáÝÞ×GæªØÛÝáÚ�Ü#ÝÞßàØÛìræªØ�ß¸û.æªåÞåKß¸×¦æ�åáÖ
×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß\æ�î¸Ö�ìrÝáçrçrÖNÜ~ÝáÜ�ØºìrÖ-åÞæ�îºâ�ÖS×NåÞñrßPØÛÖNîºßGÓ5í�Ú
 �ÖNú�ÖNî�;�ØºìrÖ^�+� úªæ�åÞñrÖ�ÝÞÜ�Ö�k^ñ«æ±ØÛÝÞÚ�Ü
êVÓáÒCê â�Ú?ú�ÖGî¸Ürß­ØºìrÖàßºï«æª×GÖ^A!ØÛÝÞûsÖàßº×Gæ�åÞÖ�Ú�ã\ØÛì�Ö�×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß-Øºì«æªØ­åÞÖGæ�ç%ØÛÚ[×Gåáñrß¸ØºÖGîºÝáÜrârÓ
Ñ�#³îºÖNçrñr×GÝáÜrâ[ØÛìrÖà×GÚ�îºîºÖN×NØºÖGçÆúªæ�åáñrÖàÚ�ã_�:Ö÷ú[æ�ß�â�Ýáú�ÖGÜ:��#%ØºìrÖàñrÜrÝ��«ÖGçÄßº×Gæ�åÞÝáÜrâ[å æ� 
ä-×¦æªÜÆÖur�×NåÞñrç�ÖàØºìrÖàå æ�î¸â�Ö�ß¸×¦æ�åáÖ�×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ürß-ã7î¸Ú�û ØºìrÖà×Gåáñrß¸ØºÖGîºÝáÜrâ ïrî¸ÚV×NÖGßºßNÓ-í­ÖGÜr×NÖ
ä�×Gæ�Ü%îºÖNâ!æ�îºç�ØºìrÖ@�+� ú�æªåÞñrÖ$æ�ßmæ�ã7îºÖNÖ�ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNî+Ú�ãWØºìrÖ�×Gåáñrß¸ØºÖGîºÝáÜrâ æ�åáâ�Ú�î¸ÝáØÛì�ûÀØÛì«æ±Ø
æ�åÞåáÚ� �ßmûsÖ�ØÛÚ[ß¸ÖNØ$æ[û�æ)rVÝÞû�ñrû ß¸×¦æ�åáÖ�ØÛÚ ØÛìrÖà×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ürß-ØÛìræªØ­×GÚ�Ü!ØÛî¸Ý2�rñVØÛÖ�ØÛÚ ØÛì�Ö
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÝáÜrârÓ ÕmìrÖÆîºÖNßºñråÔØÛÝÞÜ�â(×NåÞñrßPØÛÖGî¸ß² �ÝáåÞåB�TÖÆ×NÚ�ûsïZÚ�ß¸ÖGç�Ú�ã�ßPØÛîºÚ�Ürâ�å�#F×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç
ÖNú�ÖNÜ!ØÛßGÓ

OQP�ONP¾½ » iqpr��dSpre������9i
ä\ñ�ßºÖGç ÖÙú�ÖNÜ^ØºßM �ÝáØÛìFÔ}ïpð©ñ=ÙÂÚ$æ�Ürç~ØÛîºÝáÖGç
ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!ØKúªæ�åÞñrÖNß5Ú�ã«ØºìrÖ+ï«æªîÛæ�ûsÖNØºÖGî��.æªÜrç
æ�ßºß¸ÖGßºß¸ÖGç�ØºìrÖ îºÖNßºñråÔØÛß( �ÝÔØÛì=îºÖNâ!æ�î¸ç�ØºÚ�ØÛìrÖ ØºìrÝÞî¸ç=×GîºÝÔØÛÖNîºÝÞÚ�Ü#ÝÞÜ=ß¸ÖG×NØºÝÞÚ�Ü(êVÓÔÒ�Ó���Ó�ÕmìrÖ
Ú�ØÛìrÖNî�Øs -Ú³×NîºÝáØºÖGî¸Ý æ.æªîºÖ
ÜrÚªØ�ñrßºÖÙã7ñråSÝÞÜÆØÛìrÝáß�×GÚ�Ü!ØºÖKr�Ø¸�ZÖN×¦æ�ñ�ßºÖ[ä�×GÚ�Ürß¸ÝÞçrÖNî�ß¸ØºîºÚ�Ürâ�å�#
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÖNç=ÖNú�ÖNÜ!Ø�æ�Ürç#ØÛì�Ö�×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß�æ�îºÖ�ØÛìrÖNîºÖÙã7Ú�îºÖ
Ú�Ürå�#³ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø� �ÝáØºì�î¸ÖGâ!æ�î¸ç
ØÛÚ
×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ürß��TÖGåáÚ
 æ�×GÖNî¸Ø�æªÝÞÜ�ß¸×¦æ�åáÖ�ÓSÕmì^ñrßmäS×¦æªÜ%ÜrÚ�Ø+ÖurVïZÖN×NØ+ØºìrÖ�ÝÞÜ�çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø
ßºÖGÝáßºûsÝÞ×NÝáØs#�ØºÚ}�TÖ³×GÚ�ûsïråáÖNØÛÖNå�#�îÛæ�Ürç�Ú�û�å�#�ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÖNçqÓ;þ$â!æ�ÝáÜXØÛìrÖÄæ�åáâ�Ú�îºÝÔØÛìrû�ÝÞß
îºÖGû�æ�î�lªæ��rå�# ÝÞÜ�ßºÖGÜ�ßºÝáØºÝáú�Ö.ØÛÚ=×�ì«æªÜrâ�ÖGß Úªã]�;Ú�ÜFæ#åáÝÞÜrÖGæ�î�ßº×¦æªåÞÖ�Ó�ÕmìrÖNîºÖÙã7Ú�îºÖ%äàñrß¸ÖGç
ØÛìrÖ~åÞÚ�â!æªîºÝáØºìrûsÝÞ×¦æªåÞå�#
çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÖGç³ú�æªåÞñrÖNßYø��îñ=ÙÂö���ñ=Ù�ø���ñ=Ù�ñ�ö æ�ÜrçÆßºÚsÚ�ÜqÓ Í ÝÞâ�ñrî¸Ö~êVÓáÒ�Ò
æ�Ürç³êVÓÔÒ?ê�ßºìrÚ
 �ØÛì�Ö�ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø�æ�Ü�ç.çrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ!Ømïræ�î¸Øºß-Ú�ãZØÛìrÖ�ßºÖGÝáßºûsÝÞ×NÝáØs#
ã7Ú�îoØÛì�Ö
ú�æªîºÝÞÚ�ñrß+úªæ�åÞñrÖNß�Ú�ãH��Ó

Í Ýáâ�ñrî¸Ö­êVÓáÒ�Ò­Ü�ÝÞ×GÖNå�#�ÝÞû�æ�â�ÖGßKØºìrÖ�Ö<wZÖG×ÙØ-Ú�ãZîºÖNçrñr×NÝÞÜrâàØÛìrÖ�×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ü ßº×¦æªåÞÖ�Ó5ÕmìrÖ
Ü�ñ�û��ZÖNîàÚ�ã�ØºìrÖ[ÝÞÜrç�ÖGïTÖGÜrçrÖNÜ!Ø�ÖÙú�ÖGÜ!Øºß�â�î¸Ú� �ß�æ�ß�ØºìrÖ[û.æ)rVÝáû
ñrûü×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü#ß¸×¦æ�åáÖ
ÝÞß[îºÖNçrñr×GÖNç{�TÖG×¦æªñrßºÖ³ØÛìrÖÄÖNú�ÖGÜ!ØÛß² �ÝáØºìrÝÞÜF×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß�Ú�ã�ÝÞÜ�ÝáØÛÝÞæ�åÞå�#�×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÖGç;ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
�ZÖN×GÚ�ûsÖ~ñ�Ür×GÚ�î¸îºÖNå æªØºÖGç#æªÜrç!�rî¸Ö¦æ�l%ñ�ïÆØÛì�Ö�×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ßº �ìrÖNÜ�ØÛì�Ö~åÞæ�îºâ�ÖNß¸Ø­×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü
ßº×¦æªåÞÖGß�æ�îºÖsÝÞâ�ÜrÚ�îºÖNçqÓ:�VÝáû
ñråáØÛæ�ÜrÖNÚ�ñrßºå�#�ØºìrÖ�ã3æ�ñ�åáØàß¸Øºîºñr×ÙØÛñrî¸ÖGß
Úªã+ØÛìrÖ�æ�î¸Ö¦æ��TÖG×NÚ�ûsÖ
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Í ÝÞâ�ñ�îºÖ[êVÓÔÒ�Ò�Î�äbÜrçrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ!Ø~ßºÖNÝÞßºûsÝÞ×NÝáØs#�æ�ß�îºÖNßºñråÔØàÚ�ã�çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜ!Øà×�ìrÚ�Ýá×GÖNß�Ú�ã�ØºìrÖ ï«æ)�
îÛæ�ûsÖNØºÖGî6�
æ�ïrï«æ�î¸ÖGÜ!ØoÝÞÜ
ØºìrÖmÝÞÜ�çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Øoï«æ�îPØSÚ�ãMØÛìrÖmß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs#àã7Ú�î`�KD{ñ=Ù�ømÝáÜrçrÝá×¦æªØºÝÞÜrâ�ØÛì«æ±Ø
ÝÞÜ!ØÛÖNîÛæ�×ÙØÛÝÞÚ�ÜÄûsÖG×�ìræ�ÜrÝÞß¸û ì«æ¦ú�Ö¸�TÖGÖNÜ�ÜrÖNâ�åÞÖN×NØÛÖNçqÓ

ÕmìrÖ�ïråáÚ�ØÛß�Ú�ãKØºìrÖ�çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø�ï«æªî¸Ø�Ú�ã5ØºìrÖ~ß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs#�ÝáÜ:�«â�ñrîºÖ�êVÓÔÒ?ê[ç�ÚVÖNß�ÜrÚªØ
ßºìrÚ
 �û
ñr×�ì�çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜr×NÖGß�ÝÞÜ[ØÛìrÖ­îºÖNßºñråÔØÛßoã7Ú�îSØÛìrÖ­çrÝ�w9ÖNîºÖGÜ!Ø�ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîºßNÓKÕmìrÝÞß�ÝÞßoçrñ�Ö
ØÛÚ�ØÛì�Ö~ã3æ�×ÙØ�ØÛì«æ±Ø$ØÛì�Ö æ�×NØºÝáú�ÝáØs#ÄÚ�Ü�×GÖ�ã7Ú�ñ�Ürç�ØÛÚy�ZÖ
×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç�ã7Ú�î�æ�ìrÝÞâ�ìÆú�æªåÞñrÖ~Ú�ã�: �ÝáåÞåMÖGß¸ßºÖNÜ^ØºÝ æ�åáå�#sîºÖNû.æªÝÞÜ.×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç~�rñ�ØmÝáÜ.çrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø+×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºßNÓ ü Ü�å�#[ØÛìrÖ$ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
æªØ�ØÛì�Ö
×Gåáñrß¸ØºÖGî(�TÚ�îºç�ÖGîºß( �ÝáåÞå�çrÝáßÛæ�ïrïTÖ¦æªî$ã7îºÚ�ûÿØºìrÖ çrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!ØàßºÖNÝÞß¸û�Ýá×GÝáØs#�Ó Í Ýáâ�ñrîºÖ
êVÓáÒ��Äß¸ìrÚ
 �ß�ØºìrÖ[Ü�ñ�û��ZÖNîàÚ�ã+ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø�æ�Ürç çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß
æ�ß�æ%ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�Ü
Ú�ã5ØºìrÖ�ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNî6��Ó

äbÜ
ØºìrÖ+ã7Ú�åÞåáÚ
 �ÝÞÜrâ­ä¥ +æ�Ü!ØSØºÚ�æ�Ü«æ�å�#�7GÖ-ØºìrÖmßºì«æªïZÖ+ÚªãZÝáÜrçrÝÔúVÝáçrñ«æ�å^×NåÞñrßPØÛÖGî¸ßSÝÞÜ
Ú�îºçrÖNî
ØÛÚ��«ÜrçÄæ
ß¸ñrÝáØÛæ��råÞÖ­úªæ�åÞñrÖ�ã7Ú�î-ØÛì�Ö�ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNîQ��Ó Í ÝÞâ�ñrîºÖNß�êVÓÔÒ��
ØÛÚsêVÓÔÒ
��ß¸ìrÚ
 ØºìrîºÖNÖ
ßºÖGåáÖG×ÙØÛÖGçÆ×Gåáñrß¸ØºÖGîºßmØºì«æªØ­îºÖNïrîºÖNßºÖGÜ!Ø�çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜ!Ø­ßºÝÔØÛñ«æªØºÝÞÚ�Ü�ßGÓ

ÕmìrÖ��«î¸ß¸Ø­ÖKr�æ�ûsïråáÖ�ä-×GÚ�ÜrßºÝáçrÖGî�ÝÞß+ØºìrÖà×Gåáñrß¸ØºÖGîmçrÖK�«ÜrÖGç��?#%ØÛìrÖàå æªîºâ�Ö��·Ô}ï²Ö÷Ú�




@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ��ê

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�¤ ¥5Z+ÂtÉ<� È -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�µ!¥GZ+ÂBÉ9�®Ã -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�±�¥GZ´ÂdÉ9� É È

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�Ì!¥GZ´ÂdÉ9� É�Ã -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶¯s¥GZ+ÂBÉ9� É É�È -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶Í�¥�Z+ÂdÉ<� É�É.Ã
Í ÝÞâ�ñ�îºÖ­êVÓÔÒ?êvÎ5ý$ÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø+ß¸ÖGÝÞß¸û�Ýá×GÝÔØs# æ�ßoîºÖNßºñråÔØ�Ú�ã9ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø�×�ì�Ú�ÝÞ×NÖGß�Ú�ã9ØºìrÖ�ï«æ�îÛæªû��
ÖNØÛÖNîE�
Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖ~ã7î¸Ú�û�n�ÚCú�Ò
�%Ò
	�	���ÓoÕmìrÝÞß­ÖNú�ÖGÜ!Ø­ØÛîºÝáâ�â�ÖNîºÖGçÄß� -æ�î¸ûÿÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGß�ÝÞÜÆæ
Ò
�$ØÛÚ Ò?é±l^û åÞÚ�Ürâ(46�°| ØÛîºÖNÜrçrÝáÜrâ�7GÚ�Ü�Ö¸�·�DÒ�Ürâ�úªæ�åáçrßºß¸Ú�Ü ÖNØSæ�å Ó�;�Ò
	�	��?
ÙÓAý$ñrî¸ÝÞÜrâ�ØºìrÝÞß
ß� -æ�îºûèæ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs#=ÝÞÜ=ØºìrÖ�ë�åÔã7ñrßàæ�î¸Ö¦æ%ØÛìrÖNîºÖF +æªß~Ú�Ü�â�Ú�ÝÞÜ�âÆæª×NØÛÝÔú�ÝáØs#=æªîºÚ�ñrÜ�ç¶�ÆÚ�ñrÜ!Ø
í�ÖGÜ�â�ÝÞåáå5ØÛÚ³ØÛìrÖsÜrÚ�îPØÛìqÓ�ÕmìrÖGî¸ÖNã7Ú�î¸ÖsØºìrÝÞßàß¸Ö�k^ñrÖGÜ�×GÖ�Ú�wZÖGî¸ß�æ³â�Ú�ÚVç�Ú�ï�ïZÚ�îPØÛñrÜ�ÝáØs##ØºÚ
�«Ürç³æ~ß¸ñrÝáØÛæ��råáÖ�îºæ�Ürâ�Ö�ã7Ú�îL�q�ZÖN×¦æ�ñrß¸Ö�Ú�Ü.ØºìrÖ$Ú�ÜrÖ$ì«æªÜrç>;^ã7Ú�åÞåáÚ� �ÝáÜrâà×Gî¸ÝáØÛÖNîºÝáÚ�Ü�ØºìrîºÖNÖ
ÝÞÜX×�ì«æ�ïVØÛÖGîsê�ÓáÒ�Ó���ØÛì�Ö%æ�åÞâ�Ú�îºÝÔØÛìrû ì«æªß
ØÛÚ=ßºÖNï«æ�îºæªØÛÖ�ØºìrÖ:ë�åáã7ñrß�æ�×NØºÝáú�ÝáØs# ã7îºÚ�ûèØÛì�Ö
æ�×NØºÝáú�ÝáØs#�æªØ+í�ÖGÜ�â�ÝÞåáå Ó ü Ü�ØºìrÖ$ÚªØÛìrÖNî+ì«æ�Ürç�ØÛìrÖ�ß$ +æªîºû æ�×NØºÝáú�ÝáØs#så æªß¸ØÛß�×GÚ�Ü!ØºÝÞÜ^ñrÚ�ñrß¸å�#
ã7Ú�î5ß¸ÖNú�ÖNîÛæ�å+ �ÖGÖ<l^ß�æªÜrç�ØÛì^ñrßSî¸Ö�k^ñrÝáîºÖGßKæ�×GÖGîPØ�æ�ÝáÜ�ØÛÖNû�ïTÚ�îºæ�å^çrñrîÛæ±ØÛÝÞÚ�Ü
Ú�ã«ØÛì�Ö+×Gåáñrß¸ØºÖGîGÓ
ÕmìrÖ�ØÛìrî¸ÖGÖ�×NÚ�åÞñrûsÜrß+Úªã¥�«â�ñrî¸Ö�êVÓáÒ��
ßºìrÚ
 ØÛìrÖ�î¸ÖGß¸ñråáØºß-ã7Ú�îQ�pÖTñ=Ù�ñ�ö=;��qÖØñ=Ù�ñ=ø�æªÜrç�´Ö ñ=Ù�ñ�ñ�ö�Ó ÕmìrÖ%ØÛÚ�ïXîºÚ
 "ß¸ìrÚ
 �ß ØÛìrÖ%×NåÞñrßPØÛÖGî¸ÖGç;ÖNú�ÖGÜ!ØÛßsÝÞÜXî¸ÖGç;æ�Ürç ØºìrÖ~ �ìrÚ�åáÖ
æ�×NØºÝáú�ÝáØs# ç�ñrîºÝáÜrâ�ØÛìrÖ�ïTÖGîºÝáÚVçô;!çrÝÞß¸ïrå æ�#�ÖNç�ÝáÜ ØÛìrÖ�åÞÚ
 �ÖGîSØs �Ú~×NÚ�åÞñrûsÜrß<;!ÝÞÜ��rå æª×�lTÓ5ÕmìrÖ
û�ÝáçrçråÞÖàî¸Ú� ß¸ìrÚ
 �ß�ØÛìrÖ~û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖu� ØÛÝáû�Ö$ïråÞÚ�ØºßGÓ­ÕmìrÖ�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß�ØÛì«æ±Ø(�TÖGåÞÚ�ÜrâsØºÚ.ØÛì�Ö
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî5æªîºÖoïråÞÚªØºØÛÖNçàîºÖGçô;ªØÛì�Ö�î¸ÖGû�æ�ÝÞÜ�çrÖGî�æ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs#�Ýáß\ï�åÞÚ�Ø¸ØÛÖGçàÝáÜ���å æ�×�lMÓ5Õmì�Ö��TÚ�ØºØºÚ�û



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ���

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

x
# 

* 
10

−
4

: dependent events

: independent events

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ�êVÓÔÒ
�=ÎKÕmì�Ö~Ü^ñrû��TÖGîmÚªã5çrÖNïZÖNÜrçrÖNÜ^Ø$æ�ÜrçÄÝÞÜ�çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø­ÖNú�ÖNÜ!ØÛß�æªßmÝÞçrÖNÜ^ØºÝ��«ÖNç
��#%ØºìrÖ�æ�åÞâ�Ú�îºÝÔØÛìrû æ�ß­æ
ã7ñrÜr×ÙØÛÝÞÚ�ÜÄÚªãAØºìrÖàï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî6�
îºÚ
 ïrÝá×NØÛñ�îºÖGßmØºìrÖà×Gñrû
ñ�å æªØºÝáú�Ö�Ü^ñrûm�ZÖNî­Úªã5ÖÙú�ÖGÜ!Øºß$ÝÞÜ%ØºìrÖàîºÖGß¸ïZÖN×NØºÝáú�ÖàØÛÝáû�Ö$ïZÖNîºÝÞÚ�çqÓ
þ$â!æ�ÝáÜ=ØÛìrÖ[îºÖNç�åáÝÞÜrÖ��TÖGåáÚ�Ürâ�ß�ØºÚÄØºìrÖ[ÖNú�ÖGÜ!ØÛß~ÝÞÜ=ØÛìrÖs×Gåáñrß¸ØºÖGîàñrÜrç�ÖGîà×GÚ�Ü�ßºÝÞç�ÖGîÛæ±ØÛÝÞÚ�Ü
æ�Ürç³ØÛìrÖ¸�råÞæ�×�l�åÞÝáÜrÖ(�TÖGåáÚ�Ürâ�ß+ØºÚ[ØºìrÖ� �ìrÚ�åáÖàæ�×NØºÝáú�ÝáØs#�Ó

ÕmìrÖ�åÞÖNãRØ$îºÚ
 �/�«â�ñrîºÖ[ê�ÓáÒ��Ó�Jæ?
�
�ß¸ìrÚ
 �ß�ØÛìrÖ
ß¸ÝáØºñ«æªØÛÝáÚ�Ü� �ÝÔØÛì�ØºÚVÚ.å æ�î¸â�ÖW��úªæ�åáñrÖ�Ó
4Sú�ÖGÜ!ØÛß�ã7î¸Ú�û æ�åáåmÚ?ú�ÖGî.ØºìrÖÄß¸ØÛñ�ç=# æªîºÖ¦æ ÝÞÜFØÛìrÖÆïZÖNîºÝáÚVçFã7îºÚ�û �Ææ�îº×�ì Ò�	�	!ò ñ�Ü^ØºÝÞå
ý$ÖG×NÖGû��TÖGîÄÒ
	�	�	=æªîºÖ³æ�ß¸ßºÚ�×GÝ æ±ØÛÖGç� �ÝÔØÛìXØÛìrÖ:Ô[ïfÖ�Ú#ÖÙú�ÖGÜ!Øsã7îºÚ�û n�ÚCú�Ò
� Ò�	�	���Ó
ÕmìrÖ�×NåÞñrßPØÛÖGî­×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ß�ÖNßºßºÖNÜ!ØÛÝ æªåÞå�#ÄæªåÞåqÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖNß$ØÛìræªØ$Ú�×G×Nñrîºî¸ÖGç#ÝáÜÄØºìrÝÞß�ïTÖGî¸ÝÞÚ�ç
ÖKrV×GÖNï�Ø-ß¸Ú�ûsÖmì�ñ�ÜrçrîºÖNç.ß$ +æ�î¸û ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�ØÛì«æ±ØoÚV×N×Gñrî¸îºÖGç²�TÖNØs �ÖGÖGÜ�û�Ýáç%Ò
	�	!ò�æªÜrç�ûsÝÞç
Ò
	�	���æ�ß5ÝÔØA×Gæ�Ü��TÖ-ß¸ÖGÖGÜ�ÝÞÜ~ØºìrÖ-åáÚ
 -ÖNîAØs �Ú�ïrÝÞ×ÙØÛñrî¸ÖGßAÚ�ã+�«â�ñ�îºÖ-êVÓáÒ��-�Jæ?
 ÓAÕmì�Ö+ßºì«æªïZÖ�Ú�ã
ØÛìrÖ+×NåÞñrßPØÛÖNîKÚ���ØÛæ�ÝÞÜrÖNçY �ÝÔØÛì æ$ß¸û.æªåÞåÞÖNî8�súªæ�åáñrÖ-Úªã-ñ=Ù�ñ=ø+Ú�î9ñ=ÙÂñ�ñ�ö�ÝáßKæ�×N×GÖGïVØ�æ��råáÖ�ÓAÕmìrÖ
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî+×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ß�ØÛì�Ö$ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�ÝáÜ�ØÛì�Ö¸ë�åáã7ñrß�æ�îºÖGæ
æ�Ürç.Ú�Ürå�#�æ~ã7ÖK �ã7îºÚ�û|ØºìrÖ�í�ÖNÜrâ�ÝáåÞå
îºÖGâ�ÝÞÚ�ÜqÓ\ÕmìrÝáßKæ�×ÙØÛÝáú�ÝÔØs#àÝÞÜàØÛìrÖ-í�ÖGÜ�â�ÝÞåáå!îºÖGâ�ÝÞÚ�Ü~ß¸Ø�æªî¸ØÛÖNç æ�åáû�Ú�ßPØ\ßºÝÞû�ñråáØÛæ�ÜrÖGÚ�ñrßºå�#( �ÝáØºì
ØÛìrÖ�ë�åÔã7ñrß�ÖÙú�ÖNÜ^Øºßàæ�Ürç#Ýáß­ØºìrÖGî¸ÖNã7Ú�î�ß¸ØºîºÚ�Ürâ�å�#³×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç#ÝáÜÆØºÝÞûsÖ�Ó�ý$ÖN×GîºÖGæ�ßºÝáÜrâ�ØÛì�Ö
ú�æªåÞñrÖ~Ú�ã���ã7îºÚ�û ��Ó���Ò�ØºÚp��Ó������.î¸ÖGçrñr×NÖGß�ØºìrÖ
Ü^ñrû��TÖGî�Úªã�æ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖGç#ÖÙú�ÖGÜ!Øºßàã7Ú�îºû
ØÛìrÖ$í�ÖGÜ�â�ÝÞåáårîºÖNâ�ÝÞÚ�Üô;���ñ�Ø+æªåÞßºÚ�åÞÖGæ�çrßoØÛÚàØÛìrÖ�åÞÚ�ß¸ßoÚ�ãWå æ±ØÛÖGîoÖÙú�ÖGÜ!Øºß+ÝÞÜ[ØÛìrÖ±ë�åáã7ñrß�æ�î¸Ö¦æ�Ó

ÕmìrÖ.ßºÖG×NÚ�ÜrçXÖurræªû�ïråáÖ.ä�×NÚ�ÜrßºÝáçrÖGî�ÝÞß~ØºìrÖ.×NåÞñrßPØÛÖNî
ÝÞçrÖNÜ!ØÛÝ��rÖGç¶�?# ØÛìrÖqÔ[ï�Ö Ú
ÖNú�ÖNÜ!Ø=ã7îºÚ�û ð�ñrÜ÷� Ò
	�	���ÓüÕmìrÖ�æ�×NØºÝáú�ÝáØs#�æ�ß¸ßºÚ�×GÝ æ±ØÛÖGç´ �ÝáØºì ØÛìrÝáß�ÖÙú�ÖGÜ!Ø=ÝáßÆú�ÖGî�#
ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖGßPØÛÝáÜrât�ZÖN×¦æ�ñrß¸ÖFÚ�ã�ØºìrÖXß¸ØºîºÖNßºß�ØÛîÛæªÜrß¸ã7ÖNî=×¦æ�ñrß¸ÖGç ��# ÝáØ¦Ó ÕmìrÖGî¸Ö� +æ�ß=ú�ÖGî�#
ß¸ØÛî¸Ú�Ürâ�ß$ +æªîºûgæ�×NØºÝáú�ÝáØs#�ÝÞÜàØÛìrÖ-í�ÖGÜ�â�ÝÞåáå!îºÖGâ�ÝÞÚ�Ü�ÝÞÜ!ú�Ú�åáú�ÝÞÜrâ­æ��TÚ�ñ�ØKò������­ÖÙú�ÖGÜ!ØºßSæ��TÚ?ú�Ö
Ô}ï�ÖTñ=ÙÂÚ�ã7îºÚ�û þ$ïrî¸ÝÞåKÒ�	�	!ò�ñrÜ!ØÛÝáåZØºìrÖàÚV×N×Gñrî¸îºÖGÜ�×GÖàÚ�ã\ØÛìrÝáß+Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�Ö�ÝÞÜ�ØÛì�Ö��TÖK�
â�ÝÞÜrÜ�ÝÞÜrâ Ú�ãàð�ñ�ÜrÖ�Ò
	�	���Ó)þ­ãRØÛÖNîsØºìrÝÞß�k^ñ«æ�lªÖ�ØÛìrÖÆæ�×ÙØÛÝáú�ÝÔØs#XÝÞÜFØÛìrÖ�í�ÖNÜrâ�ÝÞåáå+îºÖNâ�ÝÞÚ�Ü
ã3æ�çrÖGçÄæ� -æ
#�;-�rñ�ØmØÛì�Ö�ë�åÔã7ñrßmæ�î¸Ö¦æ ÖKrVïTÖGî¸ÝÞÖGÜ�×GÖGçÆæ�ÜÄæ�×ÙØÛÝáúªæªØºÝÞÚ�Ü�×Gñråáû�ÝáÜ«æªØºÝÞÜrâ~ÝÞÜ�ØÛì�Ö
Ô}ïÏÖ Ú(ÖÙú�ÖGÜ!Ø%Øºì«æªØ%û�æ�î�lªÖGç)ØºìrÖ#×NåÞñrßPØÛÖGî.×GÚ�Ürß¸ÝÞçrÖNîºÖNç�æ��ZÚCú�ÖªÓ ÕmìrÖ#î¸ÖGßºñ�åáØ�ã7Ú�î�RÖ ñ=Ù�ñ�öÄÝáÜ[�râ�ñrîºÖ.êVÓÔÒ?é+�3æ?
�ÝÞßàØÛìrÖsßÛæ�ûsÖ�æ�ß~ÝáÜ[�râ�ñrîºÖ.êVÓÔÒ��-�3æ?
(�ZÖN×¦æ�ñrß¸Ö�ØºìrÖ�Øs �Ú
Ô}ï�ÖØÚ
ÖNú�ÖGÜ!ØÛß$æ�îºÖà×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGçÄæ�Ürç%ØºìrÖà×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºßmØÛì^ñrß­ÝÞç�ÖGÜ!ØÛÝá×¦æ�åJÓ`�qÖ´ñ=ÙÂñvø�ß¸ÖGï«æ��
îÛæªØºÖGßAØºìrÖ�Øs �Ú¸Ô}ï�ÖTÚ­ÖNú�ÖGÜ!ØÛßoæªÜrçm#�ÝÞÖNåÞçrß\â�Ú�ÚVç�îºÖNßºñråÔØÛßGÓAÕmìrÖ+×NåÞñrßPØÛÖGî\×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ßAØÛì�Ö
æªãRØÛÖNîºßºì�ÚV×�l æª×NØÛÝÔú�ÝáØs#�ñrÜ!ØÛÝáåVØÛì�ÖB�ZÖNâ�ÝÞÜrÜ�ÝÞÜrâ�Ú�ãTþ$ñrâ�ñ�ß¸Ø�Ò
	�	���ÓAþ)ßºû�æ�åÞåáÖGîH�sß¸ÖGï«æ�îºæªØÛÖNß



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ���

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£Ê¤ ¥GZ´ÂtÉ<� É�È -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶µW¥GZ+ÂdÉ9� É�Ã -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�±�¥GZ´ÂdÉ9� É É�È

1997 1998 1999 2000

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

1999 2000

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

Nov Dec Jan Feb

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

1997 1998 1999 2000
0

5

10

15

20

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

1999 2000
0

1

2

3

4

5

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Nov Dec Jan Feb
0

1

2

3

4

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ�êVÓáÒ��+Î+ÕmìrÖ
×NåÞñrßPØÛÖNî�ØÛìræªØ$×NÚ�Ü!Ø�æ�ÝáÜrß�ØºìrÖFÔ[ïpÖjÚ[ÖNú�ÖGÜ!Ø�ã7îºÚ�ûÝn­ÚCú(Ò��ÆÒ
	�	��
ã7Ú�îmçrÝ�wZÖGî¸ÖGÜ!Ø�úªæ�åÞñrÖNß�Ú�ãH�
ØÛìrÖà×Gåáñrß¸ØºÖGî�ßºÝáû�Ýáå æ�î¸å�#��rñVØmØÛìrÖ�æªãRØºÖGîºß¸ìrÚ�×�l%æ�×NØºÝáú�ÝáØs#.×GÚ�Ü!ØÛæ�ÝÞÜrÖNçÆÝáÜ�ØÛìrÖà×NåÞñrßPØÛÖGîmØºÖGî$�
û�ÝáÜ«æªØÛÖNß­æ�åÞî¸Ö¦æ�ç=#�ÝÞÜ%ØÛìrÖ��TÖGâ�ÝáÜrÜrÝÞÜ�âsÚªãoð�ñrå�#[�3×ªÓ ãYÓ��ZÚ�Ø¸ØÛÚ�û"îºÚ
 Ú�ãH�«â�ñrî¸ÖGß$êVÓáÒCé+�_�-

æ�Ürç�êVÓáÒCé+�3×�
�
ÙÓ

�VÝáÜr×GÖoØÛì�Ö-å æªß¸Ø\Øs -Ú�Öur�æ�û�ï�åÞÖGß0�TÖGåÞÚ�Ürâ�ØºÚ�ØÛì�Ö�Øs �Ú�å æ�î¸â�ÖGßPØ5ÖÙú�ÖNÜ^ØºßKÝÞÜ�ØÛìrÖ�ç«æªØÛæ�ßºÖÙØ
ÝáØ( -æ�ß�Ü«æªØºñrîÛæªåAØÛÚ�æ�Ü«æ�å�#v7NÖ�ØÛì�ÖGßºÖ[×NåÞñrßPØÛÖGî¸ßGÓ�ÕmìrÖGî¸ÖNã7Ú�î¸Ö ä�ßºÖGåáÖG×ÙØÛÖGç=ØºìrÖ²Ô}ï�Öóö=Ù�ö
ÖNú�ÖNÜ!Ø�ã7îºÚ�û ý$ÖG×NÖGû��TÖGî�ê��=Ò
	�	��Äæªî��rÝÔØÛîÛæªîºÝÞå�#³ØÛÚ³çrÖ<�rÜrÖsØºìrÖså æ�ßPØàÖKr�æ�ûsïråÞÖ:�»�«â�ñrî¸Ö
êVÓáÒ��?
ÙÓSÕmìrÖ�æ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs#.ÝáÜ�ØÛìrÝáßmïZÖNîºÝáÚVç~ -æ�ßm×GÚ�û�ï«æªîÛæ��rå�#.åáÚ
 æªÜrçp �ÝÞçrÖNå�#�ß¸×¦æªØ¸ØÛÖNîºÖGç9Ó
ü Ü�å�#FæªØ[ØºìrÖÄú�ÖGî$#��TÖGâ�ÝÞÜrÜrÝáÜrâ=Ú�ã�ð�æ�Ü^ñ«æ�î�#Fç�ÝÞç;×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÖNç æ�×ÙØÛÝáú�ÝÔØs# Ú�×G×Gñ�î.æ��TÚ�ñ�Ø
ø
ñ%Àq&èØÛÚ%ØÛì�Ö�nD�x4mÓqÕmì�ÖGßºÖsÖNú�ÖGÜ!ØÛß~æ�î¸Ö ßºÖGïræ�îÛæªØºÖGç=ã7Ú�î�ØºìrÖ çrÝÞß¸ïrå æ�#�ÖGç�ßºÖNåÞÖG×ÙØÛÝáÚ�Ü�Ú�ã��Ó�þ çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜr×NÖ�ÖKrVÝáß¸ØÛß�ÝÞÜÄØÛìrÖ�ØÛÖGûsïTÚ�îÛæ�åWÖur�ØÛÖGÜ!ØGÓ$ÕmìrÖ
ß¸û.æªåÞåWßºÖ<k^ñrÖGÜr×NÖ
ã7Ú�åÞåáÚ
 �ÝÞÜrâ
ØÛìrÖ:Ô}ï�Ö úvÙÂú�ÖNú�ÖGÜ!Ø ã7îºÚ�û ý$ÖN×GÖGûm�ZÖNîsê��#ÚV×N×Gñrî¸îºÖNçFæªØ
ØÛì�Ö�ßÛæ�ûsÖ�ïråÞæ�×GÖ�æ�ß�ØÛì�Ö
Ú�ÜrÖ.ã7î¸Ú�û ý�ÖG×GÖNû��TÖGîsê���Ó�ÕmìrÝÞß
ß¸Ö�k^ñrÖNÜr×GÖ³ÝÞß~Ú�Ürå�#(×NÚ�Ü!Ø�æ�ÝáÜrÖGçXÝáÜ�ØÛì�Ö�×Gåáñrß¸ØºÖGî�ã7Ú�î



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ��é

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£Ê¤ ¥GZ´ÂtÉ<� É�È -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶µW¥GZ+ÂdÉ9� É�Ã -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�±�¥GZ´ÂdÉ9� É É�È

1997 1998 1999 2000

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

Jun Jul Aug Sep Oct

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

Jun Jul Aug Sep Oct

1

2

3

4

5

time
m

ag
ni

tu
de

1997 1998 1999 2000
0

5

10

15

20

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Jun Jul Aug Sep Oct Nov
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Jun Jul Aug Sep Oct
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ�êVÓÔÒ?évÎàÕmìrÖs×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî�Øºì«æªØ�×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ß�ØºìrÖ�Ô}ï[Ö Ú%ÖNú�ÖNÜ!Ø�ã7îºÚ�ûèð�ñrÜP� Ò
	�	��
ã7Ú�îmçrÝ�wZÖGî¸ÖGÜ!Ø�úªæ�åÞñrÖNß�Ú�ãH�
�{ð ñ=ÙÂñ�ñ�ö�Ó[ÕmìrÖ²k�ñ�ÖGß¸ØºÝÞÚ�Ü(æ�ß�ØÛÚq �ìrÖÙØÛìrÖNî�ØºìrÝÞß�ß¸Ö�k^ñrÖGÜ�×GÖ�ß¸ìrÚ�ñråáç[�TÖGåáÚ�Ürâ%ØÛÚ³ØÛì�Ö
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî-ÝáåÞåÞñ�ß¸ØÛîºæªØÛÖNßSØÛìrÖ­ïrîºÚ��råÞÖNû|Ú�ãW×�ìrÚ�Ú�ßºÝáÜrâ
æ�ßº×Gæ�åÞÖ­ã7Ú�îSØÛìrÖ�×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÝáÜrâ�ïrî¸ÚV×NÖGß¸ßGÓ

þ­ãRØÛÖGîmßPØÛñrçv#VÝáÜrâ[æ Ü^ñrû��TÖGîmÚ�ã\×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß­ûsÚ�î¸Ö�;VØºìrÖ�úªæ�åÞñ�Ö�Ú�ã��qÖØñvÙÂñ=ø�ÖNû�ÖNîºâ�ÖNç
æ�ß.ØÛì�Ö!�TÖGß¸Ø�×�ìrÚ�ÝÞ×NÖ�Ó�ÕmìrÝÞß�ÝÞß²�ZÖN×¦æ�ñrß¸Ö=Ú�ã�Øs �ÚXîºÖGæ�ßºÚ�Ü�ßGÓ þ+Øy�«îºßPØ�ä� -æ�Ü!ØÛÖGç�ØºÚ
ßºÖGïræ�îÛæªØºÖ ØºìrÖ(æ�×NØºÝáú�ÝáØs# æ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖGçt �ÝáØÛì�ØÛì�Ö�Øs �Ú©Ô[ïóÜ ÚXÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGß�ã7î¸Ú�û
Ò
	�	���ÓàÕmìrÝáß�ÝÞß$Ö�k^ñrÝáúªæ�åáÖGÜ!Ø�ØºÚ�ÖKrV×GåáñrçrÝáÜrâ�ØÛìrÖ åÞæ�îºâ�Ö�×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�ÜÆßº×Gæ�åÞÖ�Øºì«æªØ�åáÖGç#ØºÚ
ØÛìrÖ�æ�ïrïræ�îºÖNÜ^Ø­×NÚ�ÜrÜrÖN×NØÛÝáÚ�Üq�ZÖÙØs -ÖNÖGÜÄØÛìrÖNßºÖ�ÖNú�ÖNÜ!ØÛßGÓ�ä Ø­ÝÞßok^ñrÝÔØÛÖ�åáÝ2l�ÖNå�#sØÛì«æ±Ø�û�Ú�ØºÝÞÚ�Ü
Ú�Ü.ØÛì�Ö�ïrå æ±ØÛÖº�ZÚ�ñ�Ürç«æ�î$#² -æ�ßmæ~×GÚ�ûsû�Ú�Ü�ß¸Ú�ñrîº×NÖ$ã7Ú�î-æªØ-åáÖ¦æ�ßPØ+ï«æªî¸Ø�Ú�ãWØÛìrÖ�û�Ú�û�ÖNÜ^Ø
ØÛì«æªØm +æ�ß[î¸ÖGåÞÖGæ�ßºÖNçXÝÞÜ ØºìrÖGß¸Ö%Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGß�æ�Ürç ØºìrÖGî¸Ö��?#X×¦æªñrßºÖNçFØºìrÖ%×GÚ�îºîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ���

-21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£Ê¤ ¥GZ´ÂtÉ<� É�È -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£¶µW¥GZ+ÂdÉ9� É�Ã -21˚ 30'

-21˚ 30'

-21˚ 00'

-21˚ 00'

63˚ 50' 63˚ 50'

64˚ 00' 64˚ 00'

64˚ 10' 64˚ 10'

0 4 8

km

£�±�¥GZ´ÂdÉ9� É É�È

Dec Jan Feb

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

12/12 12/19 12/26 01/02 01/09

1

2

3

4

5

time

m
ag

ni
tu

de

12/12 12/19 12/26 01/02 01/09

1

2

3

4

5

time
m

ag
ni

tu
de

Dec Jan Feb
0

0.05

0.1

0.15

0.2

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

12/12 12/19 12/26 01/02 01/09
0

0.05

0.1

0.15

0.2

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

12/12 12/19 12/26 01/02 01/09
0

0.05

0.1

0.15

0.2

time

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
* 

10
−

3

Í ÝÞâ�ñ�îºÖ[êVÓÔÒ
�=Î$ÕmìrÖ[×GåÞñ�ß¸ØÛÖNî�ØÛì«æªØà×NÚ�Ü!Ø�æ�ÝáÜrß�ØÛì�Ö²Ô}ï¯ÖÞö=Ù®¿�ÖNú�ÖNÜ!Ø~ã7î¸Ú�û ý$ÖN×GÖNû��ZÖNî
ê��%Ò
	�	��
ã7Ú�îmçrÝ�w9ÖNîºÖNÜ^Ø�úªæ�åáñrÖGßmÚ�ã_�
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ØºìrÖGûÄÓ Í Ú�î�úªæ�åáñrÖGß Úªãa� D ñ=ÙÂñ�ö=ØºìrÖGß¸Ö³ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖNß�æ�î¸Ö%ßºÖNï«æ�îÛæ±ØÛÖGçØ�3×ªÓ ãYÓ
êVÓáÒ��-�Jæ?
­æ�Ürç�ê�ÓáÒ?é=�Jæ?
�
ÙÓ­ÕmìrÖ
åÞÚ
 �ÖGî��ZÚ�ñ�Ürç�ã7Ú�î$æ.îºÖGæ�ßºÚ�Üræ��råÞÖ�úªæ�åÞñrÖàã7Ú�î]��ÝÞß$â�Ýáú�ÖNÜ
��#=ØºìrÖ
ØÛÖNû�ïTÚ�îºæ�å5ÖurVØºÖGÜ!Ø~Ú�ã-×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç=ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖNß�;KÝJÓ ÖªÓ�ØÛì�Ös×NåÞñrßPØÛÖNîºßGÓ�½�æªåÞñrÖNß�Ú�ã�¹DêñvÙÂñ=ø ÖurV×GåÞñ�çrÖ ØÛìrÖ ×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ü#ßº×Gæ�åÞÖNß�ØÛì«æªØ�åÞÝÞÜ=lÄØºìrÖ[æ�×NØºÝáú�ÝáØs#: �ÝáØºìrÝÞÜ#æ%ã3æªñråáØ
Ú�ÜÄØºÝÞûsÖ�ßº×Gæ�åÞÖNß�Ú�ãKæ
ã7ÖK ç«æ�#�ß�Ú�îo -ÖNÖ�l^ßF�7×�Ó ãYÓI�râ�ñrîºÖ~êVÓÔÒ
�Ó�7×

�
ÙÓ



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ��ò
OQP�ONP5¡ ��iWl�b�cb�Vl
��ßºÝáÜrâ�ØÛìrÖSúªæ�åÞñ�Ö�Úªã��pÖØñ=Ù�ñ=øoäqæ�ïrï�åÞÝÞÖNç�ØÛìrÖ�æ�åáâ�Ú�îºÝÔØÛìrû�ØÛÚ�ØÛì�Ö�çræªØ�æ�ß¸ÖNØ  �ÝáØºìrÚ�ñ�ØAæ�Ü?#
îºÖGßPØÛî¸ÝÞ×NØºÝÞÚ�Ü�ß-ØÛÚ�ØºìrÖ�û�æ�â�ÜrÝÔØÛñrçrÖNßGÓKäo×NÚ�ñråÞç�ú�ÖGî¸Ýáã»#sØÛìrÖ�æªßºßºñ�û�ï�ØºÝÞÚ�Ü�Øºì«æªØ�ØÛìrÖ�ß¸ì«æ�ïTÖ
Ú�ã5ØºìrÖ�×Gåáñrß¸ØºÖGîºß­ÝÞßmÖKw9ÖN×NØºÖGçÆú�ÖGî$#³åÞÝáØ¸ØÛåáÖ±�?#�ØÛì�Ö�ß¸û.æªåÞå9ÖÙú�ÖNÜ^Øºß±�TÖGåáÚ� ÷Ô}ï�ÖTñvÙòÚVÓ

ÕmìrÖ~ØÛÖGûsïTÚ�îÛæ�å\ÖNú�Ú�åÞñVØÛÝÞÚ�Ü#Ú�ãSØÛì�Ö
çrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø~æ�Ürç=ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!ØàßºÖNÝÞß¸û�Ýá×GÝáØs#Äæªß
çrÖ<�«Ü�ÖGç ÝáÜ ß¸ÖG×ÙØÛÝÞÚ�Ü êVÓÔÒ�Ó��;Ýáß�ú�ÖNî�# ÝÞÜ�ã7Ú�îºû�æªØÛÝÔú�Ö#×NÚ�Ür×GÖNîºÜrÝáÜrâFØÛìrÖ�k^ñ«æ�åáÝáØs# Úªã�ØÛì�Ö
çrÖG×NåÞñrßPØÛÖGî¸ÝÞÜrâ�Ó#äbÜ¶�«â�ñrî¸Ö³êVÓÔÒ?òÄØºìrÖ.×Nñrû
ñråÞæªØÛÝÔú�Ö.Ü^ñrûm�ZÖNîºß
Ú�ãmØºìrÖ�çrÖNïZÖNÜrçrÖNÜ^ØsæªÜrç
ÝÞÜrçrÖNïZÖNÜrçrÖNÜ^Øàïræ�î¸Øºßàæ�îºÖ~ïråÞÚ�Ø¸ØÛÖNç#ú�ÖGî¸ßºñrß�ØºÝÞûsÖ�Ó�ä Ø�Ýáß$×Gæ�Ü=×GåáÖ¦æ�î¸å�#ÄßºìrÚ
 �Ü=ØÛìræªØ�ØÛì�Ö

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
0

1

2

3

4

5

6
x 10

4

time

cu
m

ul
at

iv
e 

#

£�¤ ¥(ÔÕ¯�§W¯�­!Ì
¯�­�¨ÕÖ�¯�ª×Ö¾¸Nª×±1ª®¨ÙØ
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
0

1

2

3

4

5

6
x 10

4

time

cu
m

ul
at

iv
e 

#

£¶µ!¥�Ú�­!Ì
¯�§W¯�­�Ì.¯�­�¨ÕÖ�¯�ª×Ö¾¸Nª×±1ª®¨ÙØ
Í ÝÞâ�ñ�îºÖ�êVÓÔÒ?òvÎSù-ñ�û
ñrå æ±ØÛÝáú�Ö�Ü�ñ�û��ZÖNîºß�Ú�ãWÖÙú�ÖGÜ!Øºß+ÝÞÜ[ØÛìrÖ�Øs �Ú�ï«æ�îPØÛß�Ú�ã9ØºìrÖ­ßºÖGÝáßºûsÝÞ×NÝáØs#
çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø�ÖNú�ÖNÜ!ØÛß�æ�îºÖ�ß¸ØÛî¸Ú�Ürâ�å�#Ä×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÖNç ÝáÜ�ØÛÝáû�ÖªÓ$ä Øºß�â�îÛæ�ï�ì#ÝÞÜ!�râ�ñrîºÖ êVÓáÒCò+�Jæ?

îºÖGß¸ÖGû���åÞÖGß~æ%ß¸ØÛæ�ÝÞî¸×¦æ�ß¸Ö� �ìrÝÞ×�ì û�ÖGæ�Ürß�ØÛìræªØ�ØÛìrÖNîºÖsæ�î¸ÖsåáÚ�Ürâ%ïTÖGî¸ÝÞÚ�çrß( �ÝáØºìrÚ�ñ�Ø�æ�Ü?#
çrÖGïTÖGÜrç�ÖGÜ!Ø[æ�×ÙØÛÝáú�ÝÔØs#�;KæªÜrç�ß¸ìrÚ�î¸ØºÖGî~ïZÖNîºÝÞÚ�çrß� �ÝáØºì�ÖurVØºîºÖNû�ÖNå�#�ìrÝáâ�ì�×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÖGç�æ�×K�
ØÛÝáú�ÝÔØs#�Ó5Õmì�Ö�ÝáÜrçrÖGïTÖGÜ�çrÖGÜ!Ø�ßºÖNÝÞßºûsÝÞ×NÝáØs#~îºÖNïrîºÖNßºÖGÜ!ØºÖGç~�?# ØÛì�Ö­ß¸û�Ú�Ú�Øºì â�îÛæ�ï�ìsÝáÜF�«â�ñrî¸Ö
êVÓáÒCò+�_�-
$ÝáÜrçrÝá×¦æªØºÖGßàæ%û�Ú�îºÖ Ú�î�åáÖGßºßàîºæ�ÜrçrÚ�û�ÚV×N×Gñrî¸îºÖGÜ�×GÖ� �ÝáØÛì�Ú�ñ�Ø�æ�Ü?#=ß¸ÝÞâ�ÜrÝ��«×¦æªÜ^Ø
×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºÝáÜrâÄæ�ß�ÝáØ�Ýáß�ØÛÚq�TÖ ÖKrVïZÖN×NØºÖGç(ã7Ú�î�ñrÜr×GÚ�îºîºÖNå æªØºÖGç�ÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓ[ÕmìrÖ[Ö<wZÖG×NØ�Ú�ã�ØÛì�Öc�dJe
f9g�h ×NåÞñrßPØÛÖNîºÝÞÜ�â+;rÝ Ó Ö�ÓSØºìrÖàåÞÝÞûsÝáØºÖGç�×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü%ßº×Gæ�åÞÖ�;«ÝÞßmÜrÚ�ØºÝÞ×NÖ¦æ��råáÖ�ØÛÚ�Ú��ZÖN×¦æ�ñrß¸ÖØÛìrÖ
ÝáÜrçrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ!Ø�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß�çrÚ�ÜrÚªØ�Ú�×G×Gñ�î$ã7ñråÞå�#³æªØ$îÛæ�Ürç�Ú�ûÆÓ­ÕmìrÖ
îºæªØÛÖ~Ú�ãoÝÞÜ�çrÖGïTÖGÜv�
çrÖGÜ!Ø�ÖNú�ÖNÜ!ØÛß$ÝáÜr×Gî¸Ö¦æ�ß¸ÖGß­æªãRØºÖGîmûsÝÞç=Ò
	�	���æªÜrçÆî¸ÖGû�æ�ÝÞÜ�ßmæ�åÞûsÚ�ßPØm×GÚ�Ü�ß¸Ø�æªÜ^Ø­Ú�ÜÆæ ìrÝÞâ�ì
åÞÖNú�ÖGå«ñrÜ!ØºÝÞå�ØºìrÖ�ÖGÜrçsÚ�ãAÒ
	�	��( �ìrÖNÜ�ÝÔØSçrÖG×NîºÖGæ�ßºÖNß+æ�â!æªÝÞÜ
ØÛÚ�ØºìrÖ�ïrîºÖ�Ò
	�	��àåÞÖNú�ÖGåJÓ5ÕmìrÝáß
ÝÞÜrçrÝá×¦æªØºÖGßoØÛì«æ±Ø�ØºìrÖGî¸Ö$Ýáß-æàåÞÚ�Ü�â~ß¸×¦æ�åáÖ�×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÝÞÚ�Ü�æªû�Ú�Ü�â�ØºìrÖ�ÝáÜrçrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ!Ø-ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ#ûsÝÞç=Ò
	�	��sæ�Ürç³ÖGÜrçÄÚ�ã-Ò
	�	���Ó

Í Ýáâ�ñrî¸Ö�êVÓáÒ��Ó�Jæ?
TßºìrÚ
 �ßAØºìrÖoßºÝ�7GÖoçrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�Ü�Úªã�ØÛì�Ö�×NåÞñrßPØÛÖNîºß¿�3×Gñ�û
ñrå æ±ØÛÝáú�ÖSÜ^ñrû��
�ZÖNî�Ú�ã�×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºßà×GÚ�Ü^ØÛæ�ÝÞÜ�ÝÞÜrâ�ûsÚ�î¸Ö
ÖNú�ÖGÜ!ØÛßàØÛì«æªÜ\r ú�ÖGî¸ßºñrßàØÛìrÖ Ü^ñrûm�ZÖNî�Ú�ã�ÖNú�ÖNÜ!ØÛßr ÝÞÜ#ØÛì�Ö
×Gåáñrß¸ØºÖGî�
 Ó~Õmì�Ö[æ�åÞâ�Ú�îºÝáØºìrûÿÝÞç�ÖGÜ!ØÛÝ��«ÖGç�����×NåÞñrßPØÛÖNîºß( �ÝáØºì#ûsÚ�îºÖ�Øºì«æ�ÜXÒ
���
ÖNú�ÖNÜ!ØÛß�æ�Ürç³ê��
×NåÞñrßPØÛÖNîºß¿ �ÝÔØÛì%ûsÚ�îºÖ­ØÛì«æ�Ü%ê�����ÖÙú�ÖGÜ!ØºßGÓ-Õmì�Ö�åÞÚ�×¦æªØºÝÞÚ�Ü�ß�Ú�ã�ØºìrÖ�×Gåáñrß$�



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇ76=É�Ë±G�@98ºÌHJ EHGIÇºÊxC;: ���
ØÛÖGî¸ß� �ÝáØºìXû�Ú�î¸Ö�Øºì«æ�Ü;ê����ÆÖNú�ÖNÜ!ØÛßsæ�îºÖ.û.æ�î�l�ÖNçR�?#(ÖGåáåÞÝÞï�ßºÚ�Ýáçrß~ÝáÜP�«â�ñ�îºÖÄêVÓÔÒ
�Ó�/�-
ÙÓ

10
0

10
1

10
3

10
2

10
4

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

N (# of events in cluster)

cu
m

ul
at

iv
e 

# 
of

 c
lu

st
er

s

£Ê¤ ¥�¦�ª«³�¯êÌ
ª×ÖÙ¨�°�ª«µ.ü
¨�ª®² ­
−21.5 −21

63.8

63.9

64

64.1

64.2

£�µ!¥�i�²
±S¤©¨�ª«²�­
Í ÝÞâ�ñ�îºÖàêVÓÔÒ
�=Îh��Ý27GÖàçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü%æ�ÜrçÄåÞÚ�×¦æ±ØÛÝÞÚ�Ü�Ú�ã\ØÛìrÖ~ê�� å æªîºâ�ÖNß¸Ø�×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß

á²�kj Û�éd? ? ¬¸å_l
ä�ØºîºÝÞÖNç�Øs �Ú ûsÖNØºìrÚ�çrß�ØÛÚ=ç�ÖG×Gåáñrß¸ØºÖGî�ØºìrÖ%×¦æ±Ø�æ�åáÚ�â�ñrÖªÓ=ÕmìrÖ%×GÚ�Ü!ú�ÖGÜ!ØÛÝáÚ�Ü«æ�å+ûsÖNØºìrÚ�ç
ã7Ú�åÞåáÚ� �ÖGç ØºìrÖ.ØºÖG×�ìrÜrÝ�k^ñrÖ%ñrßºÖNç��?#¶�­ÖGæ�ßºÖNÜ��TÖGî¸â��PÒ
	���é�
ÙÓ=ÕmìrÝáß
ûsÖNØÛì�ÚVç ñ�ßºÖGß Øs �Ú
ã7îºÖGÖ-ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî¸ß\ØºÚ�æ�çrÚ�ï�ØAØºìrÖo�TÖGì«æ¦ú�ÝÞÚ�ñrîAÚªã«ØÛìrÖ-æ�åÞâ�Ú�îºÝáØºìrû�ØºÚ$ØÛì�Ö-×�ì«æ�îºæ�×NØºÖGî¸ÝÞß¸ØºÝÞ×Nß
Ú�ã5ØºìrÖ�ßºÖNÝÞßºûsÝÞ×NÝáØs#�ÓSä Ø�ïrîºÚCú�ÖNçÆØºÚ²�TÖàñrÜrß¸ñrÝáØÛæ��råÞÖ�ã7Ú�î+ØÛìrÝáßmç«æªØ�æªßºÖNØGÓ

ÕmìrÖ�ß¸ØÛæªØÛÝáß¸ØºÝÞ×¦æªå�ûsÖNØÛì�ÚVçàçrÖÙú�ÖGåáÚ�ïTÖGç�Ú�Ü�ØºìrÖI�«æ�ßºÝáß�Ú�ã�ØºìrÖoñrÜrÝ��rÖGç�ßº×¦æªåÞÝÞÜ�âmå æ� �ã7Ú�î
Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�lªÖGßm�·Ñ+æ�l�ÖÙØ­æ�å Ó�;rê����!ê�
�æ�ïrïTÖ¦æ�î¸ÖGç%ØÛÚ��TÖ��TÖNØºØºÖGî+ß¸ñrÝáØºÖGç%ØÛÚ
ØºìrÝÞß�ïrîºÚ��råÞÖNûÆÓ
äbÜrÝáØºÝ æ�åáå�#[ØÛìrÖNîºÖàÝÞßmÜ�Úsã7î¸ÖGÖàï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNîmÝÞÜ%ØÛìrÝáßmû�ÖÙØÛìrÚ�çqÓSÕ\Ú�ÝáçrÖGÜ!ØºÝáã»#�×NåÞñrßPØÛÖNîºß�Ú�ÜÆæ
×GÖGîPØ�æ�ÝáÜ[ßºï«æ�×NÖK� ØÛÝÞûsÖ+ß¸×¦æ�åáÖ+äAÝáÜ!ØÛîºÚ�çrñr×NÖGçsæ�ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNî5ØÛì«æ±ØSâ�ÚCú�ÖNîºÜrßoØÛìrÖmû�æ)rVÝÞû�ñrû
ßº×¦æªåÞÖ$ÚªãqØÛìrÖ$×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü ØÛì«æ±Ø+åÞÝáÜ+l�ØºìrÖ�ÖNú�ÖGÜ!ØÛß+ØºÚ~ã7Ú�î¸û|×Gåáñrß¸ØºÖGîºßNÓM|�ÝáØÛì.æ~ß¸ñrÝáØÛæ��råÞÖ
×�ìrÚ�ÝÞ×NÖàÚ�ãAØºìrÝÞß-ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGîmä�Ú���ØÛæ�ÝÞÜ�ÖGçÄæ ßºÖNØ­Ú�ã\×NåÞñrßPØÛÖGî¸ßmØÛì«æªØ�ûsÖGÖÙØmØÛìrÖàçrÖNû.æªÜrçrßGÓ
Í Ú�î+ã7ñrî¸ØºìrÖGî­æ�Ü«æªå�#�ßºÝáßmäh �ÝáåÞåqñrß¸Ö�ØÛìrÖàîºÖNßºñråÔØÛß�Ú�ã\ØÛìrÖàßPØ�æªØºÝÞß¸ØºÝÞ×Gæ�å9ûsÖNØºìrÚVç9Ó



½ ��g�� ÁÄÃ d m

c g d gon ÃXÁÄÃ d Å ¾je �W¿����qpÝ�¥����gM� i@�¥� ÅsÁ³Ã d Å

äbÜ�ØÛì�ÖÆåÞæ�ß¸Ø[×�ì«æªï�ØÛÖNî�ä~çrÖNú�ÖGåÞÚ�ïZÖNç�æ�Ü�æ�åÞâ�Ú�îºÝáØºìrûèØÛì«æªØsÝáçrÖGÜ!ØÛÝ��«ÖGß[ß¸ÖNØÛßsÚ�ã$ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
ØÛì«æªØ-æ�î¸Ö$ß¸ØºîºÚ�Ü�â�å�#[×NÚ�îºî¸ÖGå æ±ØÛÖGçsÝÞÜ�ßºï«æª×GÖ�æªÜrç.ØÛÝáû�Ö�;!Ý Ó Ö�ÓK×NåÞñrßPØÛÖNîºßGÓSäbÜ�ØÛìrÝáß�×�ì«æªï�ØÛÖNî-ä
 �ÝÞåÞåWÖNß¸ØºÝÞû�æªØÛÖàï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîºßmØÛìræªØ$ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖàØÛìrÖ�ßºÖNÝÞß¸û�Ýá×GÝáØs#�ÝÞÜ³ØÛìrÖ�ê��[×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºß�ØÛì«æ±Ø
×GÚ�Ü!Ø�æªÝÞÜ³û�Ú�îºÖ�ØÛìræ�Ü#ê���� ÖNú�ÖNÜ!ØÛßGÓ

jy�<� r´¬¸�¥� �oå9£"¢<¡ �0âp�¤� �ï? æ¯�¸å9¬�«�­p¢<£¥�¥åH¢�s�é~� ¢K�m¡
ÕmìrÖ
ØÛÖNû�ïTÚ�îÛæªå\Ú�×G×Nñrîºî¸ÖGÜr×NÖ
Ú�ãoÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�ÖNß�ÝÞß�çrÚ�ûsÝÞÜ«æªØºÖGç���#Æ×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ÝÞÜrârÓ­äbÜ#ØÛì�Ö
×¦æ�ß¸Ö�Ú�ã­æªãRØºÖGîºß¸ìrÚ�×�l ß¸Ö�k^ñrÖNÜr×GÖNß�æª×G×GÚ�û�ï«æªÜ�#�ÝáÜrâ#û�æ�ÝÞÜrß¸ìrÚ�×�l�ßàØÛì�ÝÞß~ØºÖGûsïZÚ�îÛæ�åo×Gåáñrß$�
ØÛÖGî¸ÝÞÜrâ�×¦æªÜy�TÖ­ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖNçy�?#[ØÛìrÖ ü û�Ú�îºÝ«å æ� Ï�3×�Ó ãYÓK×�ì«æªï�ØÛÖNî+êVÓëêVÓÔÒ�
KÚ�îSØÛìrÖ­ûsÚVçrÝ��«ÖGç
ü ûsÚ�î¸Ýqå æ� ó�°� ü �M;-�­ØºßºñÄÖNØ�æ�å Ó�;9Ò�	�	!é�


LhY��S]IÖ ÀYÙ�(l¹	 ] å Ù �·�VÓáÒ�


|�ìrÖGî¸ÖBLhYÙI+]�çrÖGÜ�Ú�ØÛÖNß�ØÛìrÖsîÛæ±ØÛÖsÚ�ãmÖ¦æªî¸ØÛì=k�ñræ�l�Ö�Ú�×G×Nñrîºî¸ÖGÜr×NÖ�æªØ�ØÛÝáû�Ö>�àæ±ãRØÛÖGîàØÛì�Ö
û.æ�ÝáÜrßºì�ÚV×�lMÓïÀ%ÝÞß­æ�ïræ�îÛæ�ûsÖNØºÖGî�îºÖNå æªØºÖGç³ØÛÚ[ØÛìrÖàØÛÚªØ�æ�åWÜ^ñrû��TÖGî­Ú�ãKæªãRØÛÖNîºßºì�ÚV×�l^ß�æªÜrç
ØÛìrÖ�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGîÕ	oæ�×G×NÚ�ñrÜ!ØÛß\ã7Ú�î�ØÛìrÖ�×GÚ�ûsïråáÖKr�Ö<wZÖG×ÙØÛßKç�ÝÞîºÖN×NØºå�#àæªãRØºÖGî�ØÛìrÖ�û.æªÝÞÜrß¸ìrÚV×�lMÓ
ÕmìrÖ�ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîôæ â�ÚCú�ÖGî¸Ürß�ØºìrÖ.îºæªØÛÖ�Ú�ã+ØÛì�Ö�çrÖG×Gæ�#�Ó�Õmì�Öq� ü ��ß¸Ø�æ±ØÛÖGß�ØÛì«æ±Ø�ØÛì�Ö
æªãRØÛÖNîºßºì�ÚV×�l[æ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs#
çrÖN×¦æ�#�ß-ÝáÜ[ØºÝÞûsÖ+åÞÝ�l�Ö�æ�ïTÚ� �ÖGî�å æ� R �ÝáØºì[ØºìrÖ�ÖKrVïTÚ�ÜrÖGÜ!ØÕæ�îºæ�Ürâ��
ÝÞÜrâ��ZÖÙØs -ÖNÖGÜq��Ó���æªÜrç%ê²�Jý�æ¦ú�ÝÞß-æ�Ürç Í î¸Ú�ìråáÝÞ×�ì>;rÒ�	�	�Ò�à�µ�ÝÞß¸ßºåáÝÞÜrâ�ÖNîoæ�Ürç�ð�Ú�ÜrÖGß<;ZÒ�	�	�Ò�à
�àñrÚ�æ�Ürç ü â!æ±Ø�æ=;SÒ
	�	!é�
ÙÓ%Õmì�Ö�ÖNúªæ�åáñ«æªØÛÝáÚ�Ü�Ú�ã+ØºìrÖ.Öur�ïTÚ�ÜrÖNÜ!Ø$æ ß¸ñ=w9ÖNîºß�ã7î¸Ú�û ØÛì�Ö
ïrîºÚ���åÞÖGû ØÛì«æ±Ø�Ú�ÜrÖ�ì«æ�ß+ØºÚ ÝÞçrÖNÜ!ØÛÝáã»#�æ
ñrÜrÝ�k�ñ�Ö�û.æ�ÝáÜrßºì�ÚV×�lMÓ ü ãRØÛÖNÜ³ØºìrÝÞß-ÝÞßmÝÞûsïTÚ�ßºß¸Ý��
�råÞÖF�TÖG×Gæ�ñrßºÖ[ØÛì�ÖGîºÖ Ýáß�ÜrÚ³ñrÜrÝ�k�ñ�Ö� -æ�##ØÛÚ³×Nå æ�ß¸ßºÝáã»#�æ%×GÖNî¸Ø�æªÝÞÜ�ÖNú�ÖGÜ!Ø
æªß�ã7Ú�îºÖNßºìrÚ�×�l-;
û.æ�ÝáÜrßºì�ÚV×�l[Ú�î�æªãRØÛÖNîºß¸ìrÚV×�l�æ�ß�û.æ�Ü?#sæªãRØºÖGî¸ßºìrÚ�×�l^ß�æ�×NØ-æ�ß-û�æ�ÝáÜrßºìrÚ�×�l^ß-ÝáÜ�ØÛìræªØ�ØºìrÖ<#
ØÛîºÝáâ�â�ÖNî+ØÛìrÖNÝÞîmÚ
 �Ü�æ±ãRØÛÖGî¸ßºìrÚ�×�l^ßGÓ

ü ÜrÖº +æ�#.ØºÚ
æ¦ú�Ú�ÝÞç.ØºìrÝÞß�ïrîºÚ���åÞÖGûÂÝáß�ØÛì�Ö$ñrß¸Ö�Ú�ãWØÛì�Ö$ÖGï�ÝÞçrÖNû�Ýá×­Øs#�ïTÖ�æªãRØÛÖNîºß¸ìrÚV×�l
�·4SÕAþ(�+
~ûsÚVç�ÖGå�� ü â!æªØÛæ=;oÒ
	�	�	�
ÙÓ³ÕmìrÖp4SÕ\þ���ûsÚVçrÖNåoÝÞß
æÄâ�ÖGÜ�ÖGîÛæªåÞÝ27GæªØÛÝáÚ�Ü�Ú�ãmØÛì�Ö

��	



@6Ä�Å(Æ±EHGIÇut�É�ÆzÅ(ÇDÅwv!G±EHGIÇ�JPAEx�ÊxC±Ë±ÊzyHÊxËpÌ0Å+8T@98ºÌHJ EHGIÇ±J ���
� ü ��æ�Ü�ç Ø�æ�lªÖGß ÝÞÜ!ØºÚ#æ�×N×GÚ�ñrÜ!Ø ØºìrÖ�ßºÖN×GÚ�Ü�ç«æ�î�# æªãRØÛÖNîºß¸ìrÚV×�l ßºÖ<k^ñrÖGÜr×NÖGß[ØÛî¸ÝÞâ�â�ÖNîºÖNç
��#;æªåÞå-ïTÖGîPú�ÝÞÚ�ñrß ÖÙú�ÖNÜ^ØºßGÓ;Õmì^ñrßsØºìrÝÞß�û�Ú�çrÖGå�ØÛîºÖGæªØÛß ÖÙú�ÖNî�#;ÖNú�ÖGÜ!Ø�æªß
ã7Ú�îºÖu�àû.æªÝÞÜv�
æ�Ürç æ±ãRØÛÖGî¸ßºìrÚ�×�l=ßºÝáû
ñråÔØ�æ�ÜrÖNÚ�ñrß¸å�#�ÓsÕmìrÖsÝÞÜ!ú�ÖNîºß¸ÝÞÚ�Ü Ú�ã-ØºìrÝÞßàûsÚVç�ÖGåSÚ�Ü îºÖGæ�åoç«æªØ�æ³ÝÞß
çrÝ|{s×Gñ�åáØD�TÖG×¦æªñrßºÖ�ÝáØmÝáß�æ�Ü«æ�å�#^ØÛÝÞ×Gæ�åÞå�#[ú�ÖGî$#³×GÚ�ûsïråáÖKr³æªÜrçÆñ�ßºÖGß­ßºÝ r%ï«æªîÛæ�ûsÖNØºÖGîºßNÓ

þ�ÜrÚ�ØÛì�ÖGî9 -æ�#�ØÛÚ�ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖ-ØºìrÖ+ØÛÖNû�ïTÚ�îºæ�åv�TÖGìræCú�ÝáÚ�ñrî5ÚªãZß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs#���#�æ¦ú�Ú�ÝáçrÝÞÜ�â
ØÛìrÖ�ÝÞç�ÖGÜ!ØÛÝ��«×¦æªØºÝÞÚ�Ü)Ú�ã�û.æ�ÝáÜrßºì�ÚV×�l^ß%ÝÞß�ØºÚXñrßºÖ=ØºìrÖ#ØÛÝáû�Ö#ÝáÜ!ØÛÖGîPúªæ�åÞß~�TÖNØs �ÖGÖNÜ�Øs �Ú
ßºñr×N×GÖGß¸ßºÝÔú�ÖmÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓKÕmìrÖ�ïrîºÚ��ræ��rÝÞåáÝáØs#�çrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�Ü�Úªã�ØÛì�ÖGßºÖh +æªÝáØÛÝáÜrâmØÛÝáû�ÖNß�îmY��sÕ(]WÝÞß
çrÖ<�«Ü�ÖGç[ÝÞÜ
ß¸ÖG×ÙØÛÝÞÚ�ÜsêVÓ ê�ÓáÒ�Ó Í Ú�î5×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÖNç æ�×NØºÝáú�ÝáØs#äîèYÙ�sÕ�]Aì«æªß5ØÛìrÖ�ã7Ú�îºû Ú�ãTæ$ïTÚ
 -ÖNî
å æ� ¸;«Ý Ó Ö�Ó�îèYÙ�sÕ�]�â��1ðÕ ÓoäbÜÄ×GÖNî¸Ø�æªÝÞÜ³×¦æ�ß¸ÖGß�ØÛìrÖàØs �Ú�ï«æªîÛæ�ûsÖNØºÖGîºß9æÆÚ�ã\ØÛìrÖY� ü � æªÜrç
5 Ú�ãZØÛìrÖD -æ�ÝáØºÝÞÜrâ�ØÛÝáû�Ömç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Üsæ�îºÖ­îºÖNå æªØºÖGçqÓAä ãqØÛì�Ö$æ�×ÙØÛÝÔúVÝÔØs# ×¦æªÜ.îºÖNïrîºÖNßºÖNÜ^ØºÖGç
��# æ�ÜrÚ�Ü��bß¸ØÛæªØÛÝáÚ�Ü«æ�î$#[�AÚ�Ýáßºß¸Ú�Ü ïrî¸ÚV×NÖGßºß� �ÝÔØÛì�ØºìrÖ�ÝáÜ^ØºÖGÜrß¸ÝáØs# ïrî¸Ú�ïZÚ�î¸ØÛÝáÚ�Ü«æ�åSØºÚ2�so�å
ØÛìrÖàîºÖNå æªØºÝÞÚ�Üp�TÖNØs �ÖGÖNÜ�ØÛì�Öïæv� úªæ�åÞñ�Ö�æ�Ürç�5 ÝÞß

ý�5[ÖØú(ýKæ o { �·�VÓ ê�

�°�VÖNÜrßºì^ñ �PÒ
	�é�	?
 ÝÞÜ�í�æ�ÝÞÜ+7Nå�ÖNØ³æ�åJÓ�� ê������?
�
 Ó Õmì�Ö! +æªÝáØÛÝáÜrâ(ØºÝÞûsÖÆßPØ�æªØºÝÞßPØÛÝÞ×NßsØºì^ñrß
Ú�w9ÖNîºß�æ�Ü³ÖGåáÖGâ!æ�Ü!ØD -æ
#.ØÛÚ²k�ñræ�Ü!ØÛÝáã»#.ØÛìrÖ�ØÛÖNû�ïTÚ�îºæ�åq×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ÝÞÜrâ+;�ÜrÚ�Ø�Ú�Ürå�#�Ú�ã5Ö¦æ�îPØÛìv�
k�ñræ�l�ÖNßGÓI|�ìrÖ¦æªØºå æ�Ü�ç.ÖNØ-æ�åJÓô�YÒ
	�	���
Kã7Ú�î�ÝáÜrß¸ØÛæ�Ür×GÖ�ñrßºÖNç.ØÛì�Ö� -æ�ÝáØºÝÞÜrâàØÛÝáû�Ö�ß¸ØÛæªØÛÝáß¸ØºÝÞ×Gß
ØÛÚ#æªÜ«æ�å�#�ß¸Ö[ØºìrÖ[ØÛÖGûsïTÚ�îÛæ�åS×NÚ�îºî¸ÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü=Ú�ã+ß¸Ú�å æªî¸À«æ�îºÖ��rñrî¸ß¸Øºß
æ�Ürç¶�=ì�Ür×�ì�Ö�7.ÖÙØ~æ�å Ó
� ê�����ê�
�æ�Üræ�å�#�ßºÖNç#ØÛìrÖ� +æªÝáØÛÝáÜrâ�ØºÝÞûsÖGß�Ú�ãoßÛæ�Ü�çrïrÝÞåáÖ�ûsÚVç�ÖGåÞßNÓ(Ñ-ñVØ�ÝáØº +æªßàæ�åÞß¸Ú.ñrß¸ÖGç
ã7Ú�î~îºæ�ÝÞÜVã3æ�åÞåKçræªØ�æ=;�ØÛîºæ�çrÖNß�Ú�Ü(ß¸ØÛÚ�×�l�û.æªî�l�ÖÙØÛß�æ�Ürç(ØºìrÖ�ØºÖGûsïZÚ�îÛæ�åSçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü�Ú�ã
åÞÝÞâ�ì^ØºÜrÝÞÜ�ârÓ

äbÜ�ØºìrÖ�×NÚ�Ü!ØÛÖurVØ�Ú�ãoÖ¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGß�ØºìrÝÞß­×GÚ�Ür×GÖNï�Ø�ì«æ�ß±�ZÖNÖGÜ#ñrß¸ÖGç¯�?#!µ�æªâ!æ�Ü#æªÜrç
ð�æ�×�l^ßºÚ�Üf�PÒ
	�	�Ò�
K;qù-ìrîºÝáß¸ØºÖGÜrß¸ÖGÜ æ�Ürç ü å æ�ûsÝ��PÒ
	�	!ê�
K;9í$æ�ÝáÜ+7Gå\ÖNØ�æªå Ó9� ê������?
K;9í$æ�ÝáÜ+7Gå
� ê������?
+æ�Ürç:Ñ+æ�l.ÖNØ�æ�å Ó¥� ê�����ê�
ÙÓ
ºôP�R�PSR � dK�V`~}��K�V`Yd��
í$æ�ÝáÜ+7Gåh�Jê������?
�ÝÞÜ!ú�ÖNß¸ØÛÝáâ!æªØºÖGç³ØÛìrÖàÖ<wZÖG×ÙØ­Ú�ãAú�Ýáßº×GÚ�ñrß�×NÚ�ñrïråáÝÞÜrâ ÝáÜÄæ[ßPØÛÝá×�l?� ßºåáÝÞïp�råáÚV×�l
û�Ú�çrÖGåJÓ
í­ÖsÝáÜ!ØÛîºÚ�çrñr×NÖGç=ØÛì�Ö[ú�Ýáßº×GÚ�ñrßà×GÚ�ñrï�åÞÝÞÜ�â%ÝÞÜ=ìrÝáß�û�Ú�çrÖGåKæ�ß�ØÛîºæ�ÜrßºÝáÖGÜ!Ø�ß¸ØºîºÖGß¸ß
îºÖGç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Ü
ØÛÚ�ÜrÖNÝÞâ�ì��TÚ�îºÝáÜrâ��råÞÚ�×�l^ß�æªãRØÛÖNî�×NÚ�ßºÖNÝÞß¸û�Ýá×mß¸ØÛî¸ÖGß¸ß�ïTÖGîPØÛñrî��«æªØÛÝáÚ�ÜqÓ9�AÚ�ßx�
ßºÝ2��åÞÖ[û�ÖN×�ì«æ�ÜrÝáßºû ÝáÜ î¸Ö¦æ�åSã3æ�ñ�åáØàß�#�ßPØÛÖGûsß~Øºì«æªØ�×GÚ�ñråÞç ×¦æ�ñ�ßºÖ[ØÛìrÝáß�î¸ÖGåÞæ)r�æªØÛÝáÚ�Ü�ïrîºÚ��
×GÖGß¸ßsæ�îºÖ²À«ñrÝÞçXûsÝÞâ�îÛæªØºÝÞÚ�Ü>;\æªãRØºÖGî¸ßºåÞÝáï Ú�î~çrñr×NØºÝÞåáÖ.×Gî¸ÖGÖNïqÓ¯|�ÝáØÛì�ÝÞÜr×NîºÖ¦æªßºÖGçXú�ÝÞß¸×GÚ�ñ�ß
×GÚ�ñrï�åÞÝÞÜ�â�Øºì«æªØ[×Gæ�ñrßºÖNß�ïTÚ�ßPØÛßºÖNÝÞß¸û�Ýá×%ß¸ØÛî¸ÖGß¸ß�×�ì«æªÜrâ�ÖGßsÚ�ã­ØÛìrÖ³Ú�î¸çrÖGî[Ú�ã­ØÛì�ÖÄ×NÚ�ßºÖNÝÞßx�
û�Ýá×�×�ì«æªÜrâ�ÖGß
í$æ�ÝáÜ+7Gåo×GÚ�ñråÞç(îºÖGï�îºÚ�çrñr×GÖsØs#�ïrÝÞ×Gæ�å�ã7ÖGæªØÛñ�îºÖGß~Ú�ãmÖGæ�î¸Øºì+k^ñ«æ�l�Ö%ß$ +æªîºûsß
�Jí$æªÝÞÜ+7Nå°;5ê������?
 Ó�ÕmìrÖ� +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ�ØÛÝáû�Ösß¸ØÛæªØÛÝáß¸ØºÝÞ×Gß� +æªß æ�wZÖG×NØºÖGç��?#�ØºìrÖ%æ�ûsÚ�ñrÜ!Ø�Ú�ã
ïZÚ�ßPØÛß¸ÖGÝÞß¸û�Ýá×
îºÖNßºïTÚ�Ürß¸ÖsÝáÜ=æ�ß�#�ßPØÛÖGû�æªØºÝÞ×� -æ
#�Ó�ÕmìrÖ ßPØÛî¸ÖGÜrâ�Øºì�Ú�ãoØÛìrÖ�ú�Ýáßº×GÚ�ñrß�×GÚ�ñ��
ïråÞÝáÜrâ�Ýáß¿k^ñ«æ�Ü!ØÛÝ��«ÖGçp�?#�ØÛìrÖ�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî 2 å çrÖK�«ÜrÖGç³æªß-ØÛìrÖ�ã7îÛæ�×ÙØÛÝÞÚ�Ü.Ú�ã�ïTÚ�ß¸ØºßºÖNÝÞßºûsÝÞ×ß¸ØÛî¸ÖGß¸ß%×�ì«æ�Ürâ�ÖNß 2 å Ö e>f å��~� � õ e>f ��������� Ó Í Ýáâ�ñrîºÖ���ÓÔÒ#â�ÝÔú�ÖGß.ÖKr�æ�ûsïråÞÖNß.Ú�ã� -æ�ÝáØºÝÞÜrâØÛÝÞûsÖ$ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Ürß�ã7Ú�ñrÜrçp�?#%í�æ�ÝÞÜ=7GåM�Jê�������
�ÝÞÜ.û�Ú�çrÖGåZßºÝáû
ñrå æ±ØÛÝÞÚ�Ürßh �ÝÔØÛì�ú�ÝÞß¸×GÚ�ñ�ß
×GÚ�ñrï�åÞÝÞÜ�â.Ú�ãSç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø�ß¸ØºîºÖNÜrâ�ØÛì9Ó�ÕmìrÖ�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGî�5LX+Ú�ãSØÛì�ÖY -æ�ÝáØºÝÞÜrâ[ØÛÝáû�ÖàçrÝáß¸ØÛî¸Ý��Y ·(Ð�¯�§!¤^°5¤^¸N¯1¨�¯�°8�hª×Ö�±�¤�¬®¬«¯SÌ3���>µ�Ø+úá¤^ª«­.³S¬Ó£|��������¥
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�rñ�ØÛÝáÚ�ÜXçrÖN×GîºÖGæ�ßºÖNßsã7î¸Ú�û ýYø³ÝÞÜ ØºìrÖ%×¦æªßºÖ%Ú�ãD �Ö¦æ�lt� 2 å Ö ñ=Ù�ø�
�ØÛÚ�æ��ZÚ�ñVØpý(ú�ã7Ú�î
ß¸ØÛî¸Ú�Ürâ[ú�ÝÞßº×NÚ�ñrß�×GÚ�ñrïråÞÝáÜrâ:� 2 å Ö´ñ=Ùòû�
ÙÓ

Í ÝÞâ�ñ�îºÖp��ÓÔÒ�Î���� e
f9���w���1g��>�!���B������� 
¸ -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â#ØÛÝÞûsÖ.ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Ürß�ã7Ú�î
ØÛìrÖ%ûsÚ�çrÖGåßºÝÞû�ñrå æªØºÝÞÚ�Ü�ß¿ �ÝáØºì 2 å ÖTñ=Ù�ø�;Óñ=Ù�þ�æªÜrç!ñvÙòûVÓ
�VÝáû�Ýáå æ�î¸å�#�ØÛÚ�ØÛì�Ö� -æ�ÝáØºÝÞÜrâmØÛÝáû�ÖoçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü�ØÛìrÖ�ßºÝ�7GÖ�çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�ÜàîºÖNïrîºÖNßºÖNÜ^ØºÖGç

��#%ØºìrÖY�àñVØÛÖGÜ��TÖGî¸â��x��ÝÞ×�ì!ØÛÖNîD�v� úªæ�åáñrÖ�ÝÞßmß$#VßPØÛÖNû.æªØºÝÞ×Gæ�åÞå�#.ÝáÜ=À«ñrÖNÜr×GÖNç!�?#³×�ì«æ�Ürâ�ÖGß­Ú�ã
ØÛìrÖ�ú�ÝÞß¸×GÚ�ñrß­×GÚ�ñrïråÞÝáÜrârÓKÕmì�ÝÞßmîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü~ �ÝáåÞåª�ZÖàçrÝáßº×Gñ�ßºßºÖNç�ÝáÜÆæ åÞæªØÛÖNîmßºÖG×ÙØÛÝáÚ�ÜqÓ

ü Ü��«æ�ß¸ÝÞß�Ú�ã�ØÛìrÝáß±�«Ürç�ÝÞÜrâ�ßàäD +æªÜ^ØàØºÚÄç�îÛæ� À×NÚ�Ür×NåÞñrß¸ÝÞÚ�Ürß�Ú�Ü�ØºìrÖ[ÝÞÜ=ÀrñrÖGÜr×NÖ[Ú�ã
úVÝáßº×NÚ�ñrß�ÖKw9ÖN×NØÛß$ÝÞÜÆØºìrÖ
í­ÖGÜrâ�ÝÞåÞåWî¸ÖGâ�ÝáÚ�Ü!�?#�æ�Ü«æ�å�#�ßºÝÞÜ�âsØºìrÖY -æ�ÝáØºÝÞÜrâsØÛÝáû�Öàß¸ØÛæªØÛÝáß¸ØºÝÞ×Gß
ØÛÚ�â�ÖÙØÛìrÖNîB �ÝáØÛì%ØºìrÖàßºÝ27NÖàçrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü%Ú�ã\ØÛì�Ö�×NåÞñrßPØÛÖNîºß�ÝÞçrÖNÜ!ØÛÝ��rÖGç³ÝÞÜ³×�ì«æ�ïVØÛÖGî�êVÓëêVÓ

ºôP�R�P5O � l!��`Pe��K�V`Yd�� do���
Í Ú�î\ØºìrÖ-ûsÖ¦æ�ß¸ñrîºÖNû�ÖNÜ!ØKÚ�ãVØÛìrÖ�ï«æ�îÛæªû�ÖÙØÛÖGîH5³äW×¦æ�åá×GñråÞæªØÛÖoìrÝáß¸ØÛÚ�â�îÛæ�ûsß�Ú�ãrØºìrÖ� -æ�ÝáØºÝÞÜrâ
ØÛÝÞûsÖGßNÓjÑ�ÖG×¦æªñrßºÖ Ú�ãàØÛìrÖ=ïTÚ
 -ÖNî³å æ� �ZÖNì«æ¦úVÝáÚ�ñrî�äsñrß¸Ö[��ÝÞÜrß�Úªã�åáÚ�â!æ�î¸ÝáØÛì�û�Ýá×¦æ�åáå�#
çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÖGçp �ÝÞç�ØºìqÓSÕmìrÖ�×NÚ�ñrÜ!ØÛß�ÝÞÜ�ØºìrÖ�ìrÝáß¸ØÛÚ�â�îÛæ�ûø	, �;= �ÝÔØÛìd�M�ZÖNÝÞÜrâ
ØºìrÖ�ÝÞÜ�çrÖKr�Ú�ã
ØÛìrÖ¸�rÝáÜ>;«æ�î¸Ö¸ �ÖGÝáâ�ì!ØÛÖNç�æ�×N×GÚ�î¸çrÝÞÜ�â[ØºÚ

	, ôÖ 	 � " �  IS¡   	,  Ù �·�VÓÂ�?


	 �  ç�ÖGÜrÚ�ØºÖ�ØºìrÖ�×GÚ�ñrÜ!ØÛß
ÝáÜ(ØÛì�Ö~�rÝÞÜ�ß�Ú�ãmåáÚ�â!æ�î¸ÝáØºìrû�Ýá×¦æ�åáå�#ÄçrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÖGç} �ÝÞç�Øºì " �  ÝáÜ
ç«æ�#VßNÓ$IgçrÖGÜrÚªØÛÖGß�ØÛìrÖ�ØºÝÞûsÖGß­ßºï«æªÜ=Ú�ãKØÛì�Ö æ�Ü«æ�å�#�ßºÖGç�ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖsæ�åáßºÚ�ÝÞÜ#ç«æ�#�ßGÓ$ÕmìrÖ
�«Ü«æ�åAìrÝÞßPØÛÚ�â�îºæ�ûsß$â�ÝÔú�Ö~ØºìrÖ
ïrî¸Ú��«æ���ÝÞåÞÝÔØs#³Ú�ãM�«Ürç�ÝÞÜrâ%æªÜ=ÝÞÜ!ØÛÖNîºÖNú�ÖGÜ!Ø�ØÛÝáû�Ö~Ú�ãoåÞÖNÜrâ�Øºì�sÕ� �ÝáØÛì�ÝÞÜ�Ú�ÜrÖsç«æ�#=Ú�ã-Ú��rßºÖNî¸úªæªØºÝÞÚ�Ü ÜrÚ�î¸û.æ�åáÝÞß¸ÖGç#ã7Ú�î�ØºìrÖ�Ü^ñrûm�ZÖNî�Úªã+ÖNú�ÖGÜ!ØÛß�ØÛì«æ±Ø
ÚV×N×GñrîNÓ;Õmì�ÖÄÜ�Ú�îºû�æ�åÞÝ�7¦æªØºÝÞÚ�Ü ã7Ú�î�ØºìrÖ³Ü�ñ�û��ZÖNî[Ú�ã$ÖÙú�ÖNÜ^Øºß�æ�Ü�çFØºìrÖ³åÞÖNÜrâ�ØÛìFÚ�ã­ØÛì�Ö
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ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖ�ÝÞßmÚ�Ürå�#�çrÚ�ÜrÖ�ã7Ú�îm×GÚ�ûsï«æ�î¸ÝÞß¸Ú�Üp�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ#ç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø�ßºÖ�k^ñrÖNÜr×GÖNßGÓ+ä Ø�ìræ�ß�ÜrÚ
ÝÞÜ=À«ñ�ÖGÜr×NÖ~Ú�Ü%ØºìrÖ�ú�æªåÞñrÖ�Ú�ã95�Ó

ÕmìrÖ�ï«æªîÛæ�ûsÖNØºÖGîp5 Ýáß%ÖGß¸ØºÝÞû�æªØÛÖNç�æ�ß�ØÛì�Ö ß¸åÞÚ�ïTÖ#Ú�ã�ØÛì�Ö=åÞÖ¦æªß¸Ø³ß�k^ñ«æªîºÖGßp�rØ³ØºÚ
ØÛìrÖ%ìrÝáß¸ØºÚ�â�îÛæªû ÝáÜXçrÚ�ñ+�råáÖ�åÞÚ�â!æ�îºÝÔØÛìrûsÝÞ×[×NÚVÚ�î¸çrÝÞÜræªØÛÖNßGÓ Í Ú�î�ØÛì�Ö%åÞÖ¦æªß¸Ø ß�k�ñræ�îºÖNß���Ø
Ú�Ürå�#P +æ�ÝÔØÛÝáÜrâ=ØÛÝÞûsÖGß[åÞæ�îºâ�ÖNî
ØÛì«æªÜ��?�ªß.æ�î¸Ö³×GÚ�Ürß¸ÝÞçrÖNîºÖNçqÓ þ$ß�æ�Ü;ÖGßPØÛÝÞû�æªØºÖÄÚªã$ØÛì�Ö
ñrÜr×GÖNî¸ØÛæ�ÝÞÜ!Øs# Ú�ã¿5�ä�ñrßºÖsØÛìrÖ²	!é�¢ ×GÚ�Üv�«çrÖGÜ�×GÖ.åáÝÞûsÝáØ$Ú�ã�ØºìrÖsåÞÖ¦æªß¸Ø�ß�k^ñ«æ�î¸ÖGß¸�rØ¦Ó�äbÜ
�«â�ñrî¸ÖY�VÓ ê�Øs �Ú.ÖKr�æ�ûsïråáÖGßmÚ�ã\ØÛìrÖ� -æ�ÝáØºÝÞÜrâ
ØºÝÞûsÖ�çrÝáß¸ØÛî¸Ý2�rñVØÛÝÞÚ�Ürßmæ�î¸Ö�ß¸ìrÚ
 �ÜqÓ

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

t
w
 [days]

P
(t

w
) 

[#
/d

ay
]

α =−1.55

£�¤ ¥�±�¬®ü�Ö¾¨�¯S°L£��
10

−4
10

−3
10

−2
10

−1
10

0
10

1
10

−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

α =−1.75

P
(t

w
) 

[#
/d

ay
]

t
w
 [days]

£¶µ!¥(±�¬®ü�Ö¾¨�¯S°�£�¤
Í ÝÞâ�ñrîºÖ��VÓ êvÎI49r�æ�ûsïråÞÖNß�Ú�ãH -æ�ÝÔØÛÝÞÜ�â
ØÛÝÞûsÖ�çrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ürß-ã7Ú�îmÝáÜrçrÝÔúVÝáçrñ«æ�åZ×Gåáñrß¸ØºÖGîºß

ºôP�R�P�º ��iWl�b�cb�Vl
ä�ÖNß¸ØÛÝáû.æ±ØÛÖGç~5(ã7Ú�î�Ò
�
Úªã\ØºìrÖ�ê���×NåÞñrßPØÛÖNîmå æ�î¸â�ÖGî�ØÛì«æ�ÜÄê����
ÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓ�ÕmìrÖ�ïTÚ
 -ÖNî�å æ� 
îºÖGâ�ÝÞûsÖ�ÝÞÜ�ØÛì�ÖàØs �Ú.ÚªØÛìrÖNîm×GåÞñ�ß¸ØÛÖNîºßD +æªß�ØºÚ[ßºû�æ�åÞå9ã7Ú�î�æ[î¸ÖGåáÝ æ��råáÖ��rØGÓoÕmìrÖ�5 � úªæ�åáñrÖGß
æ�îºÖ�û.æªïrïZÖNç~Ú�Ü�æ­×GÚ�åáÚ�ñrîWßº×Gæ�åÞÖ�æ�Ü�ç�ïråáÚ�ØºØºÖGç~æ�ß�×GÚ�åáÚ�ñrîºÖNç~ÖNåÞåáÝÞïrß¸Ú�ÝÞçrß�æ±Ø\ØºìrÖ�åÞÚ�×¦æªØºÝÞÚ�Ü
Ú�ãSØÛìrÖ~îºÖNßºïTÖG×NØºÝáú�Ö
×Gåáñrß¸ØºÖGî$ÝáÜ��«â�ñrîºÖF�VÓÂ��Ó�äbÜ#ØÛæ��råÞÖ�ù$ÓÔÒ�ØÛìrÖ�úªæ�åÞñrÖNß�ØºÚ�â�ÖNØºìrÖGîº �ÝáØºì
ØÛìrÖàÖGßPØÛÝáû.æªØºÖGç³ñrÜr×NÖGîPØ�æ�ÝáÜ^ØºÝÞÖNß�æªîºÖ�â�ÝÔú�ÖGÜ9Ó

ÕmìrÖ�5�úªæ�åÞñrÖNß$ß¸×¦æªØ¸ØÛÖGî±�ZÖÙØs -ÖNÖGÜRýYø�ÙÂÚ�æ�ÜrçPý(ú� �ÝÔØÛì=æ�Ü�æ¦ú�ÖGîÛæªâ�Ö
ñrÜr×NÖGîPØ�æ�ÝáÜ^Øs#
Ú�ã>ñvÙòúW¿VÓKäbÜsØºìrÖºë�åáã7ñrßoæªîºÖ¦æ�æ�Ürç ØºìrÖB -ÖNß¸ØÛÖNîºÜ�ïræ�î¸ØoÚ�ãTØÛì�Ö�í­ÖGÜrâ�ÝÞåÞåVîºÖNâ�ÝÞÚ�Ü²5#îºæ�Ürâ�ÖNß
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ýYø�ÙòÚ~ç�Ú� �Ü�ØÛÚ~ý�ø�Ù®¿�Ó Í Ú�ñrî�×Gåáñrß¸ØºÖGîºß-ßºìrÚ
 �ú�ÖNî�#�åÞÚ
 úªæ�åÞñ�ÖGß¿�TÖGåáÚ
 ÏýYø�Ù«¿�Ó
äbÜ��«â�ñ�îºÖ���Ó��sØºìrÖ�æ�îºÖGæsÚ�ã\ØÛì�ÖGßºÖ~×Gåáñrß¸ØºÖGîºß�Ýáß­ÝáÜrçrÝá×¦æªØºÖGç³ÝÞÜq�råáñrÖ�ØÛÚ�â�ÖÙØÛìrÖNîB �ÝáØÛì³ØÛì�Ö
ÖNú�ÖNÜ!ØÛßàØÛì«æªØ(�ZÖNåÞÚ�Ürâ�ØºÚ�ØÛìrÖNûÆÓàÕmìrÖNßºÖ[×Gåáñrß¸ØºÖGî¸ß~æªîºÖ
×NÚ�Ür×GÖNÜ!ØÛîÛæ±ØÛÖGç ÝÞÜ#æ�îºÖGåÞæªØÛÝÔú�ÖNå�#
ßºû�æ�åÞå\æ�î¸Ö¦æyö3Àq& ÜrÚ�îPØÛì#ÚªãKØÛìrÖ~ñrïråáÝáãRØ�×GÖNÜ!ØÛÖGî� �ÝáØÛì�æ�çrÝÞæ�ûsÖNØÛÖNî�Úªãoæ�ïrïrî¸Ú�r�Ýáû.æ±ØÛÖGå�#
×%Àq&=Ó
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Í ÝÞâ�ñrîºÖ¸��Ó��=Îh�VïræªØÛÝÞæ�å9çrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü%Ú�ã95�ú�æªåÞñrÖ
jy��á r´¬¸�¥� �oå9¡q£"¢<¡ �0âp� £¥¢�¥o�è­p¢<£¥�¥åH¢�s�é~� ¢K�m¡
ÕmìrÖ�ß¸Ý27GÖ~çrÝÞßPØÛî¸Ý2�rñ�ØºÝÞÚ�Ü³Ú�ã5Ö¦æ�îPØÛì+k^ñ«æ�l�ÖGß�Ýáß­æsØs#�ïrÝÞ×Gæ�å�ÖKr�æ�ûsïråÞÖ�Ú�ã5ßº×¦æªåÞÖ�ÝÞÜ!úªæ�îºÝÞæ�Ür×GÖ
æ�ßºß¸ÚV×NÝ æªØºÖGç� �ÝáØºì�æ�ßºÖNåáãÛ�bÚ�îºâ!æ�Ü�Ý27GÖNç#ß�#�ßPØÛÖGû �·Ñ+æ�lÆæ�Ürç�ÕAæ�Ürâ+;AÒ
	���	�
ÙÓ�ÕmìrÖNîºÖ[ÝÞß�ÜrÚ
×�ì«æ�îÛæª×NØÛÖNîºÝáß¸ØÛÝá×�ß¸Ý27NÖ�Óh��ñ�ØÛÖNÜ��TÖGî¸â
æ�Ü�çp�­Ýá×�ì!ØÛÖGî±�PÒ�	�����
9�«î¸ß¸Ø+ç�ÖGßº×NîºÝ��ZÖNç.ØÛìrÖ­îºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ØºìrÖoßºÝ27NÖoÚ�ã�ÖÙú�ÖNÜ^ØºßKæ�Ü�ç�ØºìrÖSã7îºÖ�k^ñrÖNÜr×<#�Ú�ã�ØÛì�ÖGÝÞîWÚ�×G×Nñrîºî¸ÖGÜr×NÖ�ÓAÕmìrÝÞß�îºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü
ÝÞßIl^ÜrÚ
 �Ü%æ�ßSØÛìrÖ±��ñ�ØÛÖNÜ��TÖGî¸â��x��ÝÞ×�ì!ØºÖGîoå æ� ê�·���º�0
Kæ�Ürç� +æªß�ÝáÜ^ØºîºÚ�çrñr×NÖGç.ÝáÜ[ßºÖG×ÙØÛÝáÚ�Ü
êVÓ ê�ÓáÒ�Ó\ÕmìrÖ�ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNîÕ#�ÝÞÜ�Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�Ü�êVÓëémÝáß�îºÖGåÞæªØÛÖNç�ØºÚ­ØºìrÖSØÛÚ�ØÛæ�å!Ü^ñrû��TÖGî�Ú�ã�ÖNú�ÖNÜ!ØÛß
æ�Ürç�8[çrÖNØºÖGî¸û�ÝáÜrÖGß�ØÛìrÖ�îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü[�ZÖÙØs -ÖNÖGÜFå æ�î¸â�Ösæ�Ürç ß¸û.æªåÞåoÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓ=äbÜ ×GÚ�Ü!ØºîÛæ�ßPØ
ØÛÚ³ØÛìrÖsï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNî'#�ØÛì«æªØ�úªæ�î¸ÝÞÖNß�ß¸ÝÞûsïrå�#� �ÝáØºì�ØºìrÖsßºÝ27NÖ[Ú�ã-ØºìrÖ[×¦æªØÛæ�åÞÚ�â�ñrÖ ñrÜrçrÖNî
ß¸ØÛñ�ç=#�ØÛì�Ö¸8î� úªæ�åÞñrÖ$ÝÞßmæ�åáû�Ú�ß¸Ø�×GÚ�ÜrßPØ�æ�Ü!Ø�æªØ�Ò�ÝÔã\æ¦ú�ÖGîºæ�â�ÖNçÆÚCú�ÖNîmå æ�î¸â�Ö�ú�Ú�åÞñ�û�ÖNßGÓ ü Ü
ßºû�æ�åÞåáÖGîoßº×Gæ�åÞÖNß�Ú�ãWæ�ã7Ö< tl^ÝáåÞÚ�ûsÖNØºÖGîºßoìrÚ
 �ÖNú�ÖGîm×GÚ�ÜrßºÝáçrÖGîºæ��råÞÖ­çrÝ�w9ÖNîºÖGÜ�×GÖGß�ì«æ¦ú�Ö(�TÖGÖNÜ
ã7Ú�ñrÜrçf�/|�ÝáÖGûsÖGî�æ�Ü�ç�|[#�ßºß<;SÒ
	�	!òvàª|�ÝÞÖGûsÖGî�æ�Ürç[µàæªØÛß¸ñrû.æ±Ø�æ=;AÒ
	�	�	=à ü â!æªØ�æ%æªÜrç
µ�æ±ØÛßºñ�îÛæ=;WÒ
	�	��?
ÙÓ
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Í ÝÞâ�ñrîºÖ��VÓ��+Î�ù-åáñrß¸ØºÖGî¸ßº �ÝÔØÛì:5 D÷ý�ø�Ù«¿
ºôP�ONPSR � dK�V`~}��K�V`Yd��
ÕmìrÖY���º��8î� úªæ�åÞñrÖº +æªß+ã7Ú�ñrÜrç%ØÛÚm�ZÖ�î¸ÖGå æ±ØÛÖGç�ØÛÚ
ØÛì�Ö�çrÖGâ�î¸ÖGÖ�Ú�ã�ßPØÛî¸ñr×NØºñrîÛæ�å9ìrÖNØºÖGîºÚ)�
â�ÖGÜrÖNÝáØs#�ÝÞÜXå æ��ZÚ�îºæªØÛÚ�î�# ÖKrVïTÖGîºÝáû�ÖNÜ!ØÛß:�°�ÄÚ�â�Ý°;�Ò
	��!ê�
~æ�ÜrçFÜ^ñrûsÖGî¸ÝÞ×¦æªå-ßºÝáû
ñråÞæªØÛÝáÚ�Ürß
�°��ØºÖ¦æ�×K#ÆÖÙØ�æªå Ó�;WÒ
	�	��?
 Ó¿|[#Vß¸ß$ÖÙØ�æ�åJÓ0�PÒ
	�	!ò�
+ß¸ØºñrçrÝÞÖNçÆØºìrÖ~ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Ü³Ú�ãM8�� ú�æªåÞñrÖNß
ÝÞÜ�ØÛìrÖ�ß¸ñrîºî¸Ú�ñrÜrçrÝáÜrâFÚ�ã�æ�Ü æ�×NØºÝáú�Ö=ú�Ú�åÞ×Gæ�ÜrÚ�Ö�æ�Ürç æ�åÞß¸Ú;æªØºØºîºÝ2��ñ�ØÛÖNç ïræ�î¸Ø³Ú�ã�ØÛì�Ö
ú�æªîºÝ æ±ØÛÝÞÚ�Ürß�ØºÚsßPØÛî¸ñr×NØºñrîÛæ�å9ìrÖNØºÖGîºÚ�â�ÖGÜrÖNÝáØºÝÞÖGßNÓoÕmìrÖGß¸Ö�ßPØÛñrç�ÝÞÖGß�ß¸ìrÚ
 æ çrÝáîºÖG×ÙØ�×GÚ�î¸îºÖNå æ)�
ØÛÝÞÚ�Ü[�TÖNØs �ÖGÖNÜ�8
æ�Ü�ç(ìrÖÙØÛÖNîºÚ�â�ÖNÜrÖGÝÔØs#�;�Ý Ó Ö�Ó²8�ÝáÜr×Gî¸Ö¦æ�ß¸ÖGß� �ÝáØºì�ÝÞÜr×NîºÖ¦æªßºÝÞÜ�âÄç�ÖGâ�î¸ÖGÖsÚ�ã
ìrÖNØºÖGîºÚ�â�ÖGÜrÖNÝáØs#�Ó

4Kú�ÝÞçrÖNÜr×GÖ�ã7Ú�î�ØÛì�Ö�ÝÞÜ=ÀrñrÖGÜr×NÖ�Ú�ã�ß¸ØºîºÖNßºßmÚ�Ü�ØºìrÖ$ã7îºÖ<k^ñrÖGÜr×K#?�bû�æ�â�ÜrÝÔØÛñrçrÖ$çrÝÞßPØÛîºÝ��rñv�
ØÛÝÞÚ�Ü ×GÚ�ûsÖ+ã7îºÚ�û å æ��TÚ�îºæªØÛÚ�î$#àØÛÖGßPØÛß��°��×�ìrÚ�å27�;rÒ
	����?
5æ�Ürç[ßPØÛñrçrÝáÖGßoÚ�ãTûsÝÞÜrÝáÜrâ�ÝÞÜ�çrñr×GÖNç
ßºÖGÝáßºûsÝÞ×NÝáØs#[�_��î��ræ�Ür×GÝá×~ÖÙØ�æªå Ó�;WÒ
	�	!ê�
 Ó¿|[#Vß¸ßF�YÒ
	!ò��?
+ßPØÛñrçrÝáÖGç#ß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs#%æ�×N×GÚ�ûsï«æ)�
Ü�#�ÝáÜrâYÀ«ñ�ÝÞç[ÝÞÜ)¹¸ÖN×NØºÝÞÚ�Ü[ÖKrVïTÖGî¸ÝÞûsÖGÜ!ØÛß�ÝÞÜ�ý$ÖGÜ!ú�ÖGî+æªÜrç.æªåÞßºÚ�çrÖNû�Ú�Ü�ß¸ØÛîºæªØÛÖNç.æàîºÖNå æªØºÝÞÚ�Ü
�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ�ßPØÛî¸ÖGßºß�æªÜrç:8?Ó�ù-Ú�û�ï«æªîºÝÞß¸Ú�Ü�Ú�ãH8�� úªæ�åáñrÖGß¿�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ³ØÛìrî¸ñrß¸ØºÝÞÜrâ[æ�Ü�ç%ÜrÚ�îºû�æ�å
ã3æ�ñråáØºÝÞÜrâ~ÖGÜ!ú�ÝÞî¸Ú�ÜrûsÖGÜ!ØÛß�� Í î¸Ú�ìråáÝÞ×�ì�æªÜrç³ý�æ¦ú�ÝÞß�;9Ò
	�	��?
�æ�Ürç�ØºìrÖ�çrÖNï�ØÛì³çrÖNïZÖNÜrçrÖGÜ�×GÖ
Ú�ãD8q�/|�ÝáÖGûsÖGî�æ�Ürç}|}#�ßºß<;�Ò�	�	!ò�
�â�ÝÔú�Ö[ã7ñrî¸ØºìrÖGî�ÖNú�ÝÞç�ÖGÜr×NÖ�ã7Ú�îàØÛìrÝáßàîºÖGåÞæªØÛÝáÚ�ÜqÓ�ÕmìrÖ
×GÚ�î¸îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Ü¶�TÖNØs �ÖGÖNÜ{8.æªÜrç ØÛìrÖ%ßPØÛî¸ÖGßºß[åáÖNú�ÖNåmÝÞß
ÝáÜrçrÝáîºÖG×ÙØ�;SÝJÓ ÖªÓ(ìrÝáâ�ìXß¸ØºîºÖNßºß[åÞÖÙú�ÖGå
×¦æ�ñrß¸ÖGß�åÞÚ
 ÷8�� ú�æªåÞñrÖNßGÓ

þ�ß­ûsÖGÜ!ØºÝÞÚ�ÜrÖNç³ÝÞÜ³ßºÖN×NØÛÝáÚ�Ü���ÓáÒ�í�æ�ÝÞÜ+7Nåh� ê������?
�çrÖNû�Ú�Ürß¸ØºîÛæªØºÖGç³ØÛìrÖàÝÞÜvÀ«ñrÖGÜ�×GÖ�Ú�ã
úVÝáßº×NÚ�ñrß­×GÚ�ñrï�åÞÝÞÜ�â Ú�Ü%ØÛìrÖ�ã7îºÖ<k^ñrÖGÜr×K#?�bßºÝ�7GÖ~çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü�ÝáÜ³Ü�ñ�û�ÖNîºÝÞ×Gæ�åqûsÚVç�ÖGåÞßNÓ

ÕmìrÖKúªæ�î¸ÝÞÖÙØs#�Ú�ã�ïTÚ�ßºß¸Ý2�råáÖK×¦æ�ñ�ßºÖGßWã7Ú�îWïTÖGîPØÛñrî��«æªØºÝÞÚ�Ürß9Ú�ã^ØÛìrÖKã7î¸Ö�k^ñrÖGÜ�×<#?�bû�æ�â�ÜrÝÔØÛñrç�Ö
çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�Ü�ïTÚ�ß¸ÖGß�æ
ïrî¸Ú��råÞÖNû ã7Ú�î-ØÛìrÖ�ÝáÜ!ØÛÖGî¸ïrîºÖÙØ�æªØºÝÞÚ�Ü9ÓMÑ-ÖNØ¸ØÛÖNîm×GÚ�Ü=�rçrÖGÜr×NÖàÝÞÜ�ØÛì�Ö
×GÚ�Ür×NåÞñrß¸ÝÞÚ�Ü�ß çrîÛæ� �ÜFã7îºÚ�û ×GÖGîPØ�æ�ÝáÜXïrîºÚ�ïZÖNî¸ØÛÝáÖGß Ú�ã­ØÛì�Öq8î� úªæ�åÞñrÖNß ×¦æ�ÜR�TÖ%ïrîºÚCú�ÝÞçrÖNç
��#;æ²¹¸Ú�ÝÞÜ!Ø[ÝÞÜ!ØÛÖNîºïrî¸ÖNØÛæªØÛÝáÚ�Ü ØÛÚ�â�ÖNØÛì�ÖGî� �ÝáØºìFÚ�ØÛìrÖNî ï«æ�îºæ�û�ÖÙØÛÖNîºß Ú�ã­ØÛìrÖ%ß¸ÖGÝáßºûsÝÞ×GÝÔØs#�Ó
ÕmìrÖGî¸ÖNã7Ú�î¸Ö(ä[ØÛìrÝáÜ+l í�æ�ÝÞÜ=7Gå��Jê������?
.ï�îºÚCú�ÝÞçrÖNßÆæXâ�Ú�Ú�ç©�«æ�×�l^â�îºÚ�ñrÜrç�ã7Ú�î³æ�Ü«æ�å�#�ßºÝÞß
Ú�ãSØÛìrÖ�ã7îºÖ<k�ñ�ÖGÜr×K#�� û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�ÜqÓmäbÜ��«â�ñrîºÖm��Ó é[ã7îºÖ�k^ñrÖNÜr×<#�û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�ÜrßSÚªãZØºìrÖ�ßºÝÞû�ñrå æªØºÝÞÚ�Ü�ßH �ÝáØºì[çrÝ�wZÖGî¸ÖGÜ!Ø�ïZÚ�ßPØÛß¸ÖGÝÞß¸û�Ýá×m×GÚ�ñ�ïråÞÝáÜrâ��?#sí$æ�ÝáÜ+7Gå
� ê������?
Kæ�îºÖ�ß¸ìrÚ
 �ÜqÓSÕmìrÖGî¸Ö$Ýáßoæ�ß$#VßPØÛÖNû.æªØºÝÞ×�ÝÞÜ�×GîºÖGæ�ßºÖ�ÝáÜ[ØºìrÖº8�� úªæ�åÞñ�Ö�ã7Ú�îSÝÞÜr×NîºÖ¦æªßºÝÞÜ�â
úVÝáßº×NÚ�ñrß�×GÚ�ñrïråÞÝáÜrârÓ�8àîÛæªÜrâ�ÖGß�ã7î¸Ú�û ��Óëò.ÝÞÜ�ØºìrÖ
×¦æªßºÖ Ú�ãM �Ö¦æ�lÆ×GÚ�ñ�ïråÞÝáÜrâ�� 2 å ÖjñvÙ�ø�
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Í ÝÞâ�ñ�îºÖF��ÓëévÎm��� e
f9�¦�w���1g��>�6���B������� 
mã7îºÖ<k�ñ�ÖGÜr×K#�� û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
ç�ÝÞß¸ØºîºÝ��rñ�ØÛÝáÚ�Ürß­ã7Ú�î$ØÛì�Öû�Ú�çrÖGå9ßºÝÞû�ñrå æªØºÝÞÚ�Ü�ß� �ÝáØºì 2 å ÖTñ=Ù�ø�;Óñ=Ù�þ�æªÜrç!ñvÙòûVÓ
ØÛÚÄÒ�ÓÂ�
ã7Ú�îmßPØÛî¸Ú�Ürâ[×GÚ�ñ�ïråÞÝáÜrâ� �ÝáØºì 2 å ÖØñvÙòûVÓ
ºôP�ONP5O � l!��`Pe��K�V`Yd�� do��§
ÕmìrÖGî¸Ö=æ�îºÖÄØs -ÚXç�Ý�wZÖGîºÖNÜ!Ø� -æ�#Vß�ØºÚ�ÖNß¸ØÛÝáû.æ±ØÛÖ³ØÛìrÖÄú�æªåÞñrÖÄÚ�ã�ØÛì�Ö�ï«æ�îºæ�ûsÖNØÛÖNîy8%ÝáÜ
Ö�k^ñ«æªØºÝÞÚ�Ü#êVÓ é�Ó+ÕmìrÖ�ç�ÝÞîºÖN×NØº +æ�#Äû�æ�l�ÖNß�ñrß¸Ö�Ú�ãAØÛìrÖ~åÞÝáÜrÖ¦æ�îmç�ÖGïTÖGÜrçrÖNÜr×GÖ�Ú�ã9gÊi3k { [ rÚ�Ü%ØÛìrÖ�û�æ�â�ÜrÝÔØÛñrç�Ö+&=ÓI8�×Gæ�Ü³ßºÝáû�ïrå�#²�ZÖ�ÖNß¸ØºÝÞû�æªØÛÖNçp��#�æ åÞÖ¦æªß¸Ømß�k�ñræ�îºÖNßD��Ø�æ�ß+ØÛì�Ö
ßºåÞÚ�ïZÖ+Úªã�gÊi3k { [ r"ú�ÖNîºßºñ�ß_&=ÓAþ�îºÖ�k^ñrÝáîºÖNû�ÖNÜ^ØoÚªãTØºìrÝÞß5û�ÖÙØÛìrÚ�ç ÝÞß<;�ØÛì«æ±ØKØÛìrÖmâ�îÛæ�ïrì ØºÚ
�ZÖ¸�rØºØºÖGçÄì«æ�ß�æ ßºñB{s×GÝáÖGÜ!ØÛå�#³å æ�î¸â�Ö�åÞÝáÜrÖ¦æªî+ßºÖNâ�û�ÖNÜ!Ø¦Ó-þmç�çrÝáØºÝÞÚ�Ü«æªåÞå�#[ØºìrÝÞßmûsÖNØºìrÚVçÄÝÞß
ú�ÖGî$#³ßºÖNÜrßºÝÔØÛÝáú�Ö�ØÛÚ ØÛìrÖàÜ^ñrû��TÖGî�Ú�ãAå æªîºâ�Ö�ÖÙú�ÖNÜ^Øºß� �ìrÝá×�ì³û.æ�lªÖGß�ÝáØ�îºæªØÛì�ÖGîmñrÜrßPØ�æ���åÞÖ�Ó

ÕmìrÖ=ÝáÜrçrÝáîºÖG×ÙØy -æ�# ñrß¸ÖGß�ØÛì�Ö=îºÖGåÞæªØÛÝáÚ�Üf�TÖNØs �ÖGÖNÜ ØºìrÖ¯8�� úªæ�åáñrÖ#æªÜrç ØÛìrÖ=ûsÖ¦æªÜ
û.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖ�Ómþ�l^Ýo�YÒ
	��!é�
+ß¸ìrÚ
 -ÖNç#ØÛì«æªØ$æ�û�æ)rVÝÞû�ñrû åÞÝ�l�ÖNåÞÝÞì�ÚVÚ�ç%ÖGßPØÛÝÞû�æªØºÖàã7Ú�î±8�ÝÞß
â�Ýáú�ÖGÜ:��#

8BÖ ñ=Ù�þ�ö�þ?öD¹& ð÷ýô&¨" �·�VÓ���

 �ìrÖGî¸Öt&¨"�ÝÞß~ØÛìrÖ%×Nñ�ØÛÚ�w û.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖ>©[æªÜrçÑDÇ& ð ÝÞß�ØºìrÖ%û�ÖGæ�ÜXû�æ�â�ÜrÝÔØÛñrçrÖ.Ú�ã
ÖNú�ÖNÜ!ØÛß� �ÝÔØÛì;û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ�â�îºÖ¦æ±ØÛÖGî Øºì«æ�Ü@&¨"�Ó;Õmì�Ö�æ�ï�ïrîºÚ�rVÝÞû�æªØÛÖ.ß¸Ø�æªÜrç«æ�î¸ç�ÖNîºîºÚ�îF�8 Ú�ãmØºìrÖ~8�� úªæ�åáñrÖsÝÞß�â�Ýáú�ÖGÜ¶�?#\F�8�Ö ãª � �3þ±l^Ý·;�Ò�	��!é�
( �ìrÖGî¸Özr Ýáß�ØºìrÖ.Ü^ñrûm�ZÖNî
Ú�ãàÖNú�ÖGÜ!ØÛß³ñrß¸ÖGç ØÛÚ�ÖGß¸ØºÝÞû�æªØÛÖ!8CÓ ÕmìrÝÞß.û�ÖÙØÛìrÚ�ç)ì«æªß.Øs -ÚFæªç�úªæ�Ü!Ø�æ�â�ÖNßGÓ þ+Øy�«îºßPØ
ÝáØ³çrÚ�ÖGß³ÜrÚ�Ø³î¸Ö�k^ñrÝáîºÖ�æXß¸ØºîºÝÞ×ÙØ³ïZÚ
 �ÖGîÄå æ� ßºì«æ�ïTÖ�Ú�ãàØÛìrÖ=ã7î¸Ö�k^ñrÖGÜ�×<# û.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
çrÝÞßPØÛîºÝ��rñ�ØºÝÞÚ�ÜqÓ�Õmì^ñrßàÚ�ÜrÖ ×Gæ�Ü�ÜrÚ�Øà×GåÞæ�ÝÞûÿØºÚ%çrÝÞî¸ÖG×NØºå�#�û�ÖGæ�ßºñrî¸Ö ßºÚ�ûsÖ
ïrî¸Ú�ïTÖGî¸Øs##Ú�ã
ØÛìrÖ%ß¸×¦æ�åáÖ%ÝÞÜ!úªæ�îºÝÞæ�Ü!Ø
ß�#�ßPØÛÖGû:;h�ZÖN×¦æ�ñrß¸Ö%ØÛìrÖ%ïTÚ
 -ÖNîsåÞæ� Ýáß�ØÛì�Ö%ÝÞÜrçrÝá×¦æªØºÚ�î�Úªã�ß¸ñr×�ì

« ·(Ð�¯´±1ü.¨�²�¬B¸Q¤^Ï ­.ª®¨�ü�Ì
¯´ª«Ö�¨�Ð�¯´Ö�¸N¤�¬®¬«¯SÖ¾¨_¸Q¤�Ï�­.ª®¨�ü�Ì.¯ï¨�Ð!¤©¨_ª×Ö�±1²�¸N§.¬«¯1¨�¯�¬«Ø,°�¯S§!² °¾¨�¯SÌ>ª«­>¨�Ð�¯±S¤©¨5¤^¬«²�Ï�ü�¯�\
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ß�#�ß¸ØºÖGûsßGÓºÑ-ñ�Ø�ØÛìrÖ�û�ÖGæ�ÜÄû.æ�â�ÜrÝáØºñrçrÖ�ØÛì«æ±Ø$Ýáß­ñ�ßºÖGçÆã7Ú�î­ØºìrÖ�û.æ)rVÝáû
ñrû åáÝ2l�ÖNåÞÝáìrÚVÚ�ç
ÖGß¸ØºÝÞû�æªØÛÖàßPØÛÝÞåáå9â�ÝÔú�ÖNß�ÝáÜrßºÝáâ�ì!Ø�ÝÞÜ!ØÛÚ[ØÛìrÖàß¸Ý27GÖàçrÝáß¸ØºîºÝ2��ñ�ØÛÝáÚ�Ü>;rÝJÓ ÖªÓ�îºæªØÛÝáÚF�ZÖÙØs -ÖNÖGÜ#åÞæ�îºâ�Ö
æ�Ürç ß¸û.æ�åáå+ÖNú�ÖGÜ!ØÛßNÓ ÕmìrÖÆßºÖN×GÚ�Ürç�æªç�úªæ�Ü!Ø�æ�â�ÖÄÝÞß Øºì«æªØsØÛìrÖÆû.æ)rVÝáû
ñrû åáÝ2l�ÖNåÞÝáìrÚVÚ�ç
ÖGß¸ØºÝÞû�æªØÛÖ5ÝÞßqú�ÖNî�#�ÖGæ�ß�#$ØÛÚm×¦æªåÞ×Gñ�å æªØºÖSæ�Ürç�ú�ÖGî�#àßPØ�æ���åÞÖ6�TÖG×Gæ�ñrßºÖSØºìrÖSû�ÖGæ�Üàû.æªâ�ÜrÝáØºñrçrÖ
ÝÞß.ç�Ú�û�ÝáÜ«æªØºÖGç{�?#;ØÛìrÖ#Ü^ñrûsÖGî¸Ú�ñrß�ß¸û.æªåÞå�ÖNú�ÖGÜ!ØÛß³îÛæ±ØÛìrÖNî.ØÛì«æªÜ{�?#�ØºìrÖ�ã7Ö< üåÞæ�îºâ�Ö
ÖNú�ÖNÜ!ØÛßGÓ

ºôP�ONP�º ��iWl�b�cb�Vl
ÕmìrÖ�8�� úªæ�åáñrÖ�ÝÞß�ÖGß¸ØºÝÞû�æªØÛÖNç�ã7Ú�îoØÛì�Ö$ßÛæªû�Ö­×Gåáñrß¸ØºÖGîºß�ñrßºÖNç�ÝÞÜ�ßºÖN×NØÛÝáÚ�Ü~�VÓáÒ�Ó5äSÚ���Ø�æªÝÞÜrÖNç
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èåÕBÏ�â
ÕBèåá]ë�×)ØåÒ�Ó�Óqá�Ò�è�ØÒ�Ý�ë âåà�á�á>Ý�âåèåÔ�Ó�ô ×)Ý�Ï�èåá�Ò�Øåá>Ø�ËSïEà�áßé�Ò�Ö)Õ�áõÔ�Ð � â
à-Õ�Ø®Ï�Ô�èåè�á>Ö)Ò�â
á�Ø%æç×|âåà âåà�á�Øå×|ÿ>áõÔ�Ðâ
à�áqö�×|ÝTÒ�Ï�âå×|é�áu÷®é�Ô�Ö)ÕBìõá�û�âåàTÒ�â4â~ô�Ó�×)Ï>Ò�Ö)ÖµôSØ�Õ�èåè�Ô�Õ�Ý�ë�Ø%ØåÔ�ìßá»Ï>Ô�ÝBÏ>á>Ý�âåè
Ò�âåá>ë Ò�Ï�â
×µé�×µâ~ô�û×)Ý�Ø�×)ë�á!âåà�á4Ï>Ô�Ý�é�átS°à�ÕBÖ)Ö�Ô�Ð_â
àBáWØ�á�â>Ë

ø]ù'ú/û�ü�ý^þ¶ÿ]þ��@þyÿ��������oü
	 �aîÕ�Øåá�ëMâ
à�×|ØõÔ�ðBØåá>èké�Ò�â
×|Ô�Ý âåÔ ×)ìßÓ�è�Ô<é�á âåà�á°Ò�ÝTÒ�Öµô�Ø�×)ØßÔ�Ð!âåà�á°âåá>ìßÓ5Ô�èåÒ�ÖEá�é�Ô�Ö)Õ�â
×)Ô�ÝÔ�ÐQá�Ý�â
èåÔ�Ó-ô�Ë
BTÔ�èaâ
à�×|Ø!â
à�á»á>Ý�âåèåÔ�Ó�ôÁ×)ØwÏ>Ò�Ö)Ï�Õ�Ö*Ò9â
á>ëSÐ Ô�è!â
×)ìßáêæç×|Ý�ë�ÔzæçØ4Ô�ÐQëB×|ú5á>èåá�Ý�âÖ)á>ÝBý�â
à�Ë�ïEàBá4æç×|Ý�ë�ÔzæçØEÏ>Ô�Ý-â
Ò�×)Ý Ê�ä�ä®á�é�á�Ý�â
ØaÒ�Ý�ëKàTÒ�é�áWÒ�Ý¨Ôzé�á�èåÖ)Ò�ÓKÔ�Ð A äîá�é�á�Ý�â
Ø>ËÊaÕ�Øåá�ëOâ
à�á]Ï>Ô�Ý-é�áuSOà-Õ�Ö)Ö#Ô�Ð5â
à�áçæçà�Ô�Ö|áaØ�á�â3Ô�Ð8á�é�á>Ý�â
Ø3Ð Ô�èLá�Ò�Ï,àOâå×)ìßá6æç×)Ý�ëBÔ<æMð5á�Ï�Ò�Õ�Ø�áÔ�ÐEâ
à�áõÓ�èåÔ�ð�Ö)á�ì ìõá�Ý-âå×)Ô�ÝBá>ë Ò�ð5Ôzé�á�ËÐB`×|ý�Õ�è�áõÊ�Ë|Ù�ÙõØåà�ÔzæçØêâåà�áOá�Ý�â
èåÔ�Ó-ô á�é�Ô�Ö)Õ�â
×)Ô�ÝÐ èåÔ�ì���Ò�Ý-ÕTÒ�è�ô÷ÙzÚ�Ú�Û»â
Ô
��Õ�Ö|ô÷ÙzÚ�Ú�ÚBË6ïEà�×|ØaÓqá>è�×)Ô�ë ×|Ø]Ø�á>Ö|á>Ï�âåá>ëÆðqá>Ï>Ò�Õ�Øåá%Ô�Ð(âåà�á%â~æ3Ôd�e�� å á�é�á�Ý-âåØ>ËïEà�áõâ~æQÔ»d�e�� å á�é�á>Ý�â
Ø»Ò�èåá�Ï�Ö)á�Ò�èåÖ|ôÁè�ájRTá�Ï�âåá>ë ×)Ý âåà�á�á�Ý-âåèåÔ�Ó�ôùÉNÏ�Ð�Ë°öTý�Õ�è�áÊBË|Ù�Ù<Î�Ë � Ò�Ø�ØåÕ�ìßá>ØõÖ)Ô�Ï�Ò�ÖEìõÒ^S�×)ìõÒÁÒ�èåÔ�ÕBÝ�ëºðqÔ�â
àPÖ*Ò�è�ý�á á�é�á�Ý�â
Ø>Ë ïEà�×)Øß×)Øß×)ÝºÒ�ÏuWÏ>Ô�è�ëTÒ�Ý�Ï�áOæç×|âåà â
à�áõèåá�ØåÕ�Öµâ
ØêÔ�Ð�Z4Ô�Öµâ
ÿßÒ�Ý�ëH[]\�ØåáSÉ�ã�ä�ä�ã�Î!Ð Ô�è%âåà�á;Ñ Ì�Ë Ê��_Ò�Ý�ë�á>è�Øá�é�á�Ý�â3×|Ý»ü�Ô�Õ�â
à�á�èåÝYÎ6Ò�Ö|×|Ð Ô�è�Ý�×*ÒBË�ïEà�áQá>Ý�â
è�Ô�Ó�ô®ìõÒ^S�×)ì®Õ�ì Ò�âHâ
à�áQÔ�Ï�Ï>Õ�è�èåá>ÝBÏ>áçÔ�ÐTâ
àBáìOÒ�×|Ý�ØåàBÔ�Ï,óK×)Ø]×)Ý�âåá>èåÓBèåá�âåá>ëSð�ôÐZ4Ô�Ö|â
ÿWÒ�ÝBë�[]\�Ø�á¨É�ã�ä�ä�ã�ÎçÒ�Ø]×)Ý�ë�×|Ï�Ò�âå×)Ô�Ý Ô�ÐLÒßÓ�àTÒ�Ø�áâ
è
Ò�Ý�Øå×µâ
×)Ô�ÝêÒ�ÝBëêÏ>è�×|âå×)Ï�Ò�Ö�Ó5Ô�×)Ý�â_ëBô�ÝTÒ�ìß×)Ï>Ø8âåàTÒ�â_â,Ò�ó�áQÓ�Ö)Ò�Ï>á^Ò�â_â
à�á^ìõÒ�×)Ý�Ø�à�Ô�Ï,óqË<a�Ï>Ò�ÝÏ>Ô�ÝBö�èåì â
à�Ò�âçâ
à�á4Øåá�×)Ø�ìõ×|Ï>×|â~ô�ûBâ
á�ìõÓqÔ�èåÒ�Ö)Öµôõè�á>Ö)Ò�â
á�ë âåÔ»âåà�á d�e�� å á�é�á>Ý�âåØ>ûGØ�à�ÔzæçØìOÒ^S�×|ì®Õ�ì¦ë�×)Ø�Ô�èåë�á�è>ËîïEà�á»átSBÓqÔ�Ý�á�Ý�â
×*Ò�Ö�×)Ý�Ï�èåá�Ò�Øåá»Ô�Ð � Ó�è�×)Ô�è!âåÔ¨â
à�áîìõÒ�×)ÝBØåà�Ô�Ï,ó-Ø
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B`×)ý�ÕBèåá¨ÊBËµÙ�Ù � ïHá�ìõÓqÔ�èåÒ�ÖQá�é�Ô�Ö|ÕBâ
×|Ô�Ý Ô�Ð]á>Ý�âåèåÔ�Ó�ô�ËùÉJÒ�ÎWâå×)ìßáuW�ìOÒ�ý�Ý�×|âåÕ�ë�á»Ó�Ö)Ô�â�û]ÉNðTÎá>Ý�â
è�Ô�Ó�ôSÓ�Ö|Ô�âåâåá>ëÆÒ�âaâ
à�áêÏ>á>Ý�âåá>èwÔ�Ð�âå×)ìßáWæç×|Ý�ë�Ôzæ4û�É ÏzÎaá�Ý-âåèåÔ�Ó�ô ØåìßÔ�Ô�âåà�á>ë°æç×|â
àSÒÏ>á>Ý�âåá>èåá�ëSìßÔ<é�×|Ý�ý»Ò�é�á>èåÒ�ý�á4öTÖ|âåá>èEÔ�Ð`ÊîÓ5Ô�×)Ý�â
ØEÖ|á>Ý�ý�âåà
Ò�Ø%ëBá>ØåÏ�èå×|ð5á�ë ð�ô�Z4Ô�Öµâ
ÿßÒ�Ý�ë�[]\�Ø�áÆÉJã�ä�ä�ã�Î@Ï�Ô�Õ�Ö|ë Ý�Ô�âêðqáßÐ Ô�Õ�Ý�ë ×|Ý÷âåà�×)Ø4ëTÒ9â,Ò�Ø�á�â�ûáuS�Ï>Ö|Õ�ë�×)ÝBýOÒ®Ð Ô�è�á>Ï�Ò�Ø�â
×|Ý�ý»Ó5Ô�â
á>Ý�âå×*Ò�ÖGÐ Ô�è6â
à�áÒhaá�Ý�ý�×|Ö)Ö�Ò�èåá�Ò�Ëa�Ò�Ó�Ó�Ö)×|á>ëõÒWÏ�á>Ý�â
á�èåá�ë¨ìõÔzé�×)Ý�ý%Ò�é�á�è
Ò�ý�á]öTÖ|âåá>è^Ô�Ð�Ö|á>Ý�ý�â
à�Êwâ
ÔWâ
à�áçâ
×|ìõáçØ�á>èå×|á>Ø3Ô�Ð� ËHïEà�áEèåá�ØåÕ�Öµâ ��� ë�×|ØåÓ�Ö)Òzô�á>ëî×|Ý®öTý�Õ�è�áEÊBËµÙ�Ù4ÉNÏ�ÎHØåàBÔ<æçØ�âåàTÒ�â`âåà�á>è�áE×)Ø�Òaë�×|ú5á>è�á>Ý�Ï�áEÔ�ÐÒ�ð5Ô�ÕBâEã�ä�� ð5á�â~æQá�á>Ý¨â
àBá@Ò�é�á�è
Ò�ý�áaé�Ò�Ö)ÕBá>ØQðqá�Ð Ô�èåáaÒ�Ý�ë�Ò9Ð1â
á>èLâ
àBá���Õ�Ý�áaá�é�á>Ý�â�ËLïEà�×|Ø
� Õ�ìõÓÁÏ>Ò�ÝÁð5áî×|Ý-âåá>è�Ó�èåá�â
á>ë Ò�ØwÏ,àTÒ�Ý�ý�á»×)ÝSâåà�áîÏ,àTÒ�èåÒ�Ï�âåá>èå×|Ø�âå×)Ï>ØwÔ�ÐQØ�á>×)Ø�ìõ×|Ï>×µâ~ô�ËWïEà�áØ�ô�Ø�âåá>ì Ó�è�Ô�ðTÒ�ð�Öµô ìßÔzé�á�ëPÒ�æQÒ�ô Ð èåÔ�ì�â
à�á¨Ï�èå×µâ
×)Ï>Ò�Ö^Ø�â,Ò9â
á÷É�Ñ°Ò�×)Ý Ò�ÝBë _ ÖwW��4×|Ý�ëBôqûã�ä�ä�ã�Î6ðqá>Ï>Ò�Õ�ØåáWâ
à�áqd � å á�é�á>Ý�âwìß×)ý�à�âçàTÒ�é�á®ë�á>Ï�èåá>Ò�Øåá�ë â
à�á%Ø�âåèåá>Ø�Ø@Ö|á�é�á�Ö�Ô�Ð(â
àBáæçà�Ô�Ö)áWÒ�è�á�ÒîØå×|ý�Ý�×µöTÏ�Ò�Ý�âåÖ|ôOÒ�Øç×|âEâ
èåÒ�Ý�ØkÐ á>èåá�ë°Økâ
èåÒ�×)Ý¨â
Ôîâåà�á4Ó�Ö*Ò�âåáwð5Ô�Õ�Ý�ëTÒ�èkô�Ë
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a~Ý°â
àB×)Ø6æ3Ô�èåó;a3Ò�ÝTÒ�Öµô�Øåá>ë°ÓTÒ�â�â
á>è�Ý�Øç×)Ý¨â
àBáWëB×)Ø�âåèå×|ð�ÕBâ
×|Ô�Ý¨Ô�ÐHá�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�á>Øa×)ÝKØåÓ�Ò�Ï>á�ûâ
×)ìßáWÒ�Ý�ë°ìOÒ�ý�Ý�×|âåÕ�ë�á�ËQïEà�×)Ø]æ6Ò�Øaë�Ô�Ý�áW×)Ý â~æQÔõØ�âåá>Ó�Ø!ëBÔ�Ï�Õ�ìõá�Ý�â
á>ë ×)Ý Ï,àTÒ�ÓBâåá>èåØwãÒ�Ý�ë°ÊBËa~Ýßâ
à�á]öTèåØkâQÓTÒ�è�â£a(ë�á�é�á>Ö|Ô�Ó5á�ë¨Ò%ìßá�âåà�Ô�ëõâ
ÔW×)ëBá>Ý�â
×µÐ1ô»Ï>Ö)ÕBØ�â
á�èåØ^Ô�Ð8Økâ
èåÔ�Ý�ý�Ö|ô»Ï�Ô�èbWèåá>Ö)Ò�â
á�ë á�é�á>Ý�â
Ø�Ë ã�ä Ï>Ö|Õ�Ø�âåá>è�ØêæQá�èåá�Ð Ô�ÕBÝ�ë â
à�Ò�â®Ï�Ô�Ý�â,Ò�×|Ý ìõÔ�èåáõâåàTÒ�Ý ã�ä�ä á�é�á>Ý�â
Ø�ËïEà�á>Ø�á®Ï>Ö|Õ�Ø�âåá>èåØ]èåá�Ó�èåá�Øåá�Ý-â@â
á>ìßÓqÔ�è
Ò�Ö|Ö|ôõë�á>ÝBØåá®Ò�Ï>Ï>ÕBì®Õ�Ö*Ò9â
×)Ô�Ý�ØEÔ�Ð(á�é�á�Ý-âåØ!×)Ý°Ò»ÝTÒ�èbWèåÔzæ è�á>ý�×|Ô�ÝKá�Ë�ý�ËLÒ»ÐNÒ�Õ�Ö|â>Ë(ïEà�á4ìõá�â
à�Ô�ëK×)ØEðTÒ�Øåá>ë°Ô�Ý ÒîÏ>á>èkâ,Ò�×|Ý¨Ð Ô�èåì Ô�ÐHâåà�áwÏ>Ô�è�èåátWÖ*Ò�âå×)Ô�Ý�Ø^ðqá�â~æ3á>á>Ý á�Ò�è�â
àBò�Õ�Ò�ó�á�ØEáuS�Ó�èåá�ØåØ�á>ë ð�ôßâ
à�á@èåá>Ï�á>Ý�â
ÖµôOÐ Ô�ÕBÝ�ë;GaÝB×|öTá�ë ü�Ï�Ò�Ö|×)Ý�ý
�_Ò�æ É�[6Ò�óêá�â^Ò�ÖJË|û-ã�ä�ä�ã�Î�Ë�9@ÕBèå×)ÝBý4âåà�á]Ò�ÝTÒ�Öµô�Øå×)Ø�a_Ï>Ô�Õ�Ö)ëîé�á�èå×µÐ1ô®â
à�á*G]Ý�×|ö�á>ëOü�Ï�Ò�Ö|×)Ý�ý
�_Ò�æñÒ�Ý�ë Ø�à�Ôzæ â
àTÒ9âaâåà�á>è�áêÒ�è�á4ë�×|ú5á>è�á>Ý�Ï�á>Ø@×|Ý âåà�á4Ó�èåÔ�Ó5á�è�â
×|á>Ø]Ô�Ð`âåà�áWá�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áÏ>Ô�è�èåá>Ö)Ò�â
×|Ô�Ý�Ø3ð5á�â~æQá�á>Ý¨â
à�á�haá>ÝBý�×)Ö|ÖGÒ�è�á�Ò®Ò�Ý�ë�â
à�áwü�Ô�ÕBâåà�á>è�ÝÏÎ6Ò�Ö)×µÐ Ô�èåÝ�×)ÒwØåá>×|Øåìß×)Ï�×|â~ôÒ�ÝTÒ�Öµô�Ø�á>ë ð�ôÏ[6Ò�óOá�âaÒ�Ö�Ë�ÉJã�ä�ä�ã�Î�Ëa~ÝÆâ
àBáîØåá>Ï�Ô�Ý�ë÷ÓTÒ�èkâ,aaØkâ
Õ�ëB×)á>ëÁë�×µúGá�èåá�Ý-â4ÓBèåÔ�Óqá>èkâ
×)á�Ø!Ô�ÐLâ
àBáîØåá>×|Øåìß×)Ï�×|â~ô°×)ÝSâ
àBá×)Ý�ë�×µé�×)ë�ÕTÒ�Ö�Ï�Ö)Õ�Økâ
á�èåØ>Ë9a8á>Økâ
×)ìõÒ�âåá>ë%âåà�èåá�á6ÓTÒ�èåÒ�ìßá�â
á�èåØ_Ð Ô�èHá>Ò�Ï,àîÏ>Ö|Õ�Ø�âåá>è�û�â
àBá1ì@W�é�Ò�Ö)Õ�áÔ�ÐEâ
à�áõ×)Ý�â
á�èåá�é�á>Ý�â®âå×)ìßá»ë�×)Økâ
èå×|ð�ÕBâå×)Ô�Ý Ò�Ý�ë3íNW�é�Ò�Ö)Õ�áßÔ�Ð6âåà�áõÐ è�á>ò-Õ�á>ÝBÏ�ôÄW~ìõÒ�ý�Ý�×µâ
Õ�ëBáë�×)Økâ
èå×|ð�ÕBâå×)Ô�Ý4Ò�ÝBëWâåà�á3Ï�Ô�ÝBöTý�Õ�è
Ò�âå×)Ô�Ý�Ò�Ö�á�Ý-âåèåÔ�Ó�ô � ëBá>ØåÏ�èå×|ð�×)Ý�ýçâ
àBá^ëBá>ý�è�á>á^Ô�ÐBØ�ÓTÒ�âå×*Ò�ÖÏ>Ö)ÕBØ�â
á�èå×|Ý�ý�Ëü�×|ý�Ý�×µöTÏ�Ò�Ý�âQë�×|ú5á>è�á>Ý�Ï�á>Øçð5á�â~æQá�á>Ý°ë�×|ú5á>è�á>Ý�âEÏ>Ö|Õ�Ø�âåá>è�Øçæ3á>è�á!Ð Ô�Õ�Ý�ëK×|Ý�â
à�á¤ì Ò�Ý�ëí W�é�Ò�Ö)Õ�á�Ë�íNW�é�Ò�Ö|Õ�á>Ø�èåÒ�Ý�ý�áEðqá�â~æ3á>á�Ý�äBË�Ý4Ò�Ý�ë Ù�Ë|ÙçÒ�Ý�ë
ìIW�é�Ò�Ö|Õ�á>Ø`æ3á>è�á]Ð Ô�Õ�Ý�ë»ð5á�â~æQá�á>Ý� J l§å Ò�Ý�ë � g�Ë ¼ ×µâ
àSâ
àBáî×)Ý�â
á�èåÓ�è�á�â,Ò9â
×)Ô�ÝSÔ�Ð^â
à�á�Øåá»èåá�ØåÕ�Öµâ
Ø,aEÐ Ô�Ö)Ö|Ôzæ â
à�á®öTÝBë�×)Ý�ý�ØÔ�Ð�haÒ�×)ÝBÿ>Ö4ÉJã�ä�ä�Ê�Î%æçàBÔ÷ëBá>ØåÏ�èå×|ð5á Ò�Ý ×)Ý�R�Õ�á>Ý�Ï�áKÔ�Ðaâåà�á�é�×)Ø�Ï>Ô�Õ�ØßÏ>Ô�Õ�Ó�Ö)×|Ý�ýÆÔ�Ý â
àBáÐ èåá>ò-Õ�á�Ý�Ï�ôÄW�ìOÒ�ý�Ý�×|âåÕ�ë�áaÒ�Ý�ëß×)Ý�â
á�èåá�é�á>Ý�â^â
×)ìßáEë�×|Ø�â
è�×)ð�Õ�â
×)Ô�Ý�Ø>ËHïEà�áçÓTÒ�âåâåá>è�Ýõâ
à�Ò�â^×)Ý°Wë�×)Ï>Ò�â
á®Økâ
è�Ô�Ý�ý¨é�×)ØåÏ�Ô�Õ�Øwá�úGá�Ï�â
ØwÏ�Ô�Õ�Ö|ëÆð5á®Ö|Ô�Ï>Ò�Ö)×|ÿ>á�ë ðqá>Ö)Ôzæ â
à�áqhaè;:�ì®Õ�Ý�ëTÒ�è�â
×|Ý�ë�Õ�èÏ>á>Ý�âåè
Ò�Ö6é�Ô�Ö)Ï>Ò�Ý�ÔÆ×)Ý Ò�Ý Ò�èåá>ÒÆë�×)è�á>Ï�âåÖ|ôÁâ
ÔSâåà�á¨Ý�Ô�èkâ
à Ô�Ðçâåà�á¨Õ�Ó�Ö|×|Ð1â%Ï>á>Ý�âåá>è»ë�á�âåá>è5Wìõ×|Ý�á>ëøð�ô BTá�×)ý�Öwá�âSÒ�ÖJË4É�ã�ä�ä�ä�Î�Ë ïEà�á÷à�×)ý�à>íNW�é�Ò�Ö|Õ�á>ØKâ
àTÒ9â°æ3á>è�á Ð Ô�Õ�ÝBë ×)Ýþâ
àBáhaá>ÝBý�×)Ö|ÖwW5h]è;:�ìêÕ�Ý�ëTÒ�èkâ
×|Ý�ë�Õ�èßÒ�è�á�Ò ìß×)ý�à�â�è�ájRTá�Ï�â Ø�âåèåÔ�ÝBý à�á�âåá>èåÔ�ý�á>Ý�á�×|â~ô�Ë ÎQÖ)×µÐ1â
Ô�Ýá�â4Ò�ÖJË(ÉJã�ä�ä�ã�Î]Ò�è�ý�Õ�áêâåàTÒ�âaâ
à�×|Ø@à�á�â
á>è�Ô�ý�á�Ý�á>×µâ~ôSÏ�Ò�Õ�Øåá�ëÁâåà�á®Ï�Ô�Ý�Ï>á�Ý�â
è
Ò9â
×)Ô�ÝSÔ�ÐLØåá�×)Ø5Wìõ×|Ï>×|â~ô�Ý�Ô�è�âåà Ò�Ý�ë°æ3á>Økâ!Ô�Ð(âåà�áWÕ�Ó�Ö)×µÐ1âçÏ>á�Ý-âåá>è]â
à�Ô�ÕBý�à Ô�ÝBáWæ3Ô�Õ�Ö|ë°átSBÓqá>Ï�âwÒ�âaÖ)á>Ò�Ø�â

A Û
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ØåÔ�ìßá4ó�×|Ý�ëKÔ�ÐHèåÔ�â
Ò�â
×|Ô�ÝTÒ�Ö5Ø�ô�ìõìßá�âåè�ô�Ð Ô�èçÒ»ÓqÔ�×|Ý-âçÖ|×)ó�á!ØåÔ�ÕBèåÏ>á�Ëa®Ø�Ó5á�Ï>Õ�Ö)Ò�â
áKâ
à�Ò�âõâåà�á ×)Ý�Ï�èåá�Ò�Øåá>ëPÓ5Ô�Ø�â
Ø�á>×|Øåìß×)ÏKèåá�ØåÓqÔ�Ý�Øåá Ý�Ô�è�âåàPÔ�Ð!â
à�á Õ�Ó�Ö|×|Ð1âÏ>á>Ý�âåá>è ×|ØKÏ�Ò�Õ�Ø�á>ë ð-ô R�Õ�×)ë�ØKâ
à�Ò�â Ô�èå×|ý�×)ÝTÒ9â
á>ëMÐ è�Ô�ì âåà�áÁìOÒ�ý�ìOÒ ×|Ý � á>Ï�â
×)Ô�Ý Ò�Ý�ëìõ×|ý�è
Ò�âåá>ë¨×|Ý-âåÔîâ
à�á4ë�×|èåá>Ï�â
×|Ô�Ý¨Ô�ÐHà�×)ý�àKà�á�â
á�èåÔ�ý�á�Ý�á>×µâ~ô�ËÎQÔ�ìßÓTÒ�è�×)Ø�Ô�Ý ðqá�â~æ3á>á�Ý÷âåà�áîá>Ý�â
è�Ô�Ó�ô é�Ò�Ö|Õ�á>Ø!Ô�Ð�â
à�á®ëB×|ú5á>èåá�Ý�âwÏ>Ö|Õ�Ø�âåá>èåØwëB×)ëSÝ�Ô�âèåá�é�á�Ò�Ö4Ò�ÝùÔ�ð�é�×|Ô�Õ�Ø�Økô�Ø�â
á�ìOÒ9â
×)Ï�ËñïEà�áSé�Ò�Ö)Õ�á�Ø�è
Ò�Ý�ý�áSðqá�â~æ3á>á�Ý � J l ç Ò�Ý�ë � ä l J ËhaÔzæQá�é�á�è%Ò»â
á�Ý�ë�á>ÝBÏ�ô âåÔ�Ö)Ôzæ3á>èaá>Ý�â
è�Ô�Ó�ô ×|Ý°â
àBáMî!Ö|Ð Õ�Ø]Ï>Ö|Õ�Ø�âåá>èåØ@Ï>Ô�ìßÓTÒ�è�á>ë°âåÔOâ
àBáhaá>ÝBý�×)Ö|ÖwW5h]è;:�ìêÕ�Ý�ëTÒ�èkâ
×|Ý�ë�Õ�è(Ï�Ö)Õ�Økâ
á�èåØ3æQÒ�Ø3Ý�Ô�â
×|Ï>á>Ò�ð�Ö)á�Ë`ïEà�×|ØQÔ�ðBØåá>èké�Ò�â
×|Ô�ÝõÏ�Ô�Õ�Ö|ëOðqáÏ>Ô�ÝBö�èåìßá>ë»ð�ôîØåá�ÓTÒ�è
Ò9â
á]Ò�ÝTÒ�Öµô�Øå×)Ø`Ô�Ð#â
à�á6æçà�Ô�Ö)áEØåá�×)Ø�ìõ×|Ï>×|â~ôWÝ�Ô�è�â
àßÒ�ÝBëßØ�Ô�ÕBâåàßÔ�Ð±Ý�Ü ïÖ*Ò�âå×|â
ÕBë�á�Ë¤a~ÝSâ
àBá®é�×|á�æ Ô�Ð]ZwÔ�Ö|âåÿ®Ò�Ý�ë»[]\�ØåáKÉJã�ä�ä�ã�Î@?IÑ Ò�×)ÝÆÒ�ÝBë _ ÖwW��4×|Ý�ëBô ÉJã�ä�ä�ã�Îæçà�á>è�áaÒwØkô�Økâ
á�ì Ò�ØåØ�Õ�ìßá>ØL×|âåØ(ìOÒ�SB×|ì®Õ�ìñá>Ý�âåèåÔ�Ó�ô»Ò�â�âåà�áEÏ>è�×|âå×)Ï�Ò�Ö�ÓqÔ�×)Ý�â(âåà�áEà�×|ý�à�á>èá>Ý�â
è�Ô�Ó�ô¨×)ÝOâåà�á,h]á>Ý�ý�×|Ö)Ö�W5haèA:�ì®Õ�ÝBëTÒ�è�âå×)Ý�ëBÕ�èLÒ�èåá>Òê×)ÝBë�×)Ï>Ò�â
á�ØQâ
àTÒ9âQâ
àB×)Ø6Økô�Økâ
á�ì æQÒ�Ø×)Ý Ò÷Økâ,Ò�âåáKÏ>Ö)Ô�Øåá>è®âåÔÁÏ>èå×µâ
×|Ï�Ò�Ö|×|â~ôÁâ
àTÒ�Ý âåà�ánîwÖµÐ Õ�ØîØ�ô�Økâ
á>ì Ë ïHá�ìõÓqÔ�èåÒ�Ö6á�é�Ô�Ö)Õ�â
×)Ô�ÝÔ�Ð�â
à�á%á>Ý�â
è�Ô�Ó�ôSðqá�â~æ3á>á�ÝB��Ò�Ý�Õ�Ò�è�ô ÙzÚ�Ú�ÛõÒ�Ý�ëC��ÕBÖ|ô÷ÙzÚ�Ú�ÚßØåà�Ôzæ3á>ëÁìõÒ^S�×)ìõÒßÒ9â@â
àBáÔ�Ï�Ï>Õ�è�èåá>ÝBÏ>á@Ô�Ð5âåà�á]â~æ3Ôod»eD� å á�é�á>Ý�âåØQ×)Ý���Õ�ÝBá@Ò�ÝBëOÞ]Ô<é�á>ì®ðqá>è]ÙzÚ�Ú�ÛWÒ�Ý�ëOÒ4ë�è�Ô�Ó×)Ý á>Ý�âåèåÔ�Ó�ô Ð è�Ô�ì Ó�è�á$��Õ�Ý�áKÖ)á�é�á�ÖEÒ�â � g l§å âåÔÁÒÆÓ5Ô�Økâ���Õ�Ý�á¨Ö|á�é�á�ÖEÒ�âßÒ�ðqÔ�ÕBâ �!ã ËïEà�×)Ø^á>Ý�â
è�Ô�Ó�ôOëBèåÔ�ÓßÔ�Ï�Ï>Õ�è�èåá�ë�Øå×|ì®Õ�Ö|â
Ò�Ý�á�Ô�Õ�ØåÖµôêæç×µâ
àõâåà�á]á�é�á�Ý�âQâ
à�Ò�âQìßá>Ï,à�Ò�Ý�×)Ï>Ò�Ö)ÖµôÖ)×)ÝBó�á>ëÆâåà�áMhaá�Ý�ý�×)Ö|ÖwWµhaè;:�ì®Õ�Ý�ëTÒ�è�â
×|Ý�ë�Õ�è]Ø�ô�Økâ
á>ì â
Ô¨â
à�áîÓBÖ*Ò�âåáîð5Ô�ÕBÝ�ëTÒ�èkô�Ë açâ
àB×)Ý�óâ
à�áßá>Ý�â
è�Ô�Ó�ô � Õ�ìõÓ÷×)ÝB��Õ�Ý�á ÙzÚ�Ú�Û è�ájRTá�Ï�â
ØêÒ Ø�×)ý�ÝB×|öTÏ>Ò�Ý�â4Ï,àTÒ�Ý�ý�áõ×)ÝÁÏ,àTÒ�èåÒ�Ï�âåá>è%Ô�Ðâ
à�á4Øåá�×)Ø�ìõ×|Ï>×|â~ôO×)Ý¨â
àBáÓh]á>Ý�ý�×)Ö)Ö�W5h]è;:�ì®ÕBÝ�ëTÒ�èkâ
×)ÝBë�Õ�èLØ�ô�Ø�âåá>ì¦Ò�æ6Ò�ô¨Ð è�Ô�ì Ï�èå×|âå×)Ï>Ò�Ö)×µâ~ô�Ë



E 78FG4�781IH/%J� �G�K,

_ ó-×�ûL�îËQÉ�ÙzÚpÝ A Î�Ë;Ñ°Ò^S�×)ì®Õ�ì Ö)×)ó�á>Ö|×)à�Ô�Ô�ëÆá�Ø�âå×)ìõÒ�â
á»Ô�Ðcí®×)ÝÁâ
à�á»Ð Ô�èåìêÕ�Ö*Ò;
NMPO F �
Q � í � Ò�Ý�ë ×|â
ØEÏ�Ô�ÝBöTëBá>Ý�Ï�á�ËSR>TVUXWPY@Z�Õ�Ô[T]\_^a`bT�cbT_dfe8Ühg�e9ûBÜ�Ê � ã�Ê�Ì�iBã�Ê�ÚBË[6Ò�ó#ûBÑ_Ë|û�ÎQà�è�×)Ø�âåá>Ý�Ø�á>Ý�ûj�îË|ûk9!Ò�Ý�Ô�Ý�ûj��ËµûBÒ�Ý�ë�ü�Ï�Ò�Ý�Ö|Ô�Ý�û�ïwË5É�ã�ä�ä�ã�Î�Ë±GaÝ�×µöTá>ë�ü�Ï�Ò�Ö|×)Ý�ý
��Ò�æ Ð Ô�è O Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø�Ë_l#Õmg[`bT]\n^pohT]qV^pZrZsT)û#Û�Û � ÙzÌ�Û A äBÙ�Ë[6Ò�ó#û`Ñ_Ë�Ò�Ý�ë ï`Ò�ÝBý�û9Î@Ë^ÉkÙzÚ�Û�Ú�Î�Ë O Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø®Ò�Ø%ÒKØåá�Ö|Ð W�Ô�èåý�Ò�Ý�×)ÿ�á>ëÁÏ>è�×|â
×|Ï�Ò�ÖHÓ�à�átWÝ�Ô�ìßá>ÝBÔ�Ý�ËXtjTXu>^aeavyÕmgw`bT�\n^a`bT)û#Ú�Ü � Ù A Ý�Ê A i#Ù A Ý�Ê�Ì�Ë[6Ò�èåðqá>è�ûpÎ@Ëµûx9@Ô�ð�ó-×)ÝGûP9êËµû�Ò�Ý�ëÓhaÕ�à�ë�Ò�Ý�ÓTÒ�Ò�û²hWË�ÉkÙzÚ�Ú²Ý�Î�Ë�ïEà�ázywÕB×)Ï,ó-à-Õ�Ö)Ö _ Ö)ý�Ô�è�×|âåà�ìÐ Ô�è?ÎQÔ�Ý�é�áuSQhaÕ�Ö|Ö)Ø�Ë|{~}L� djYAWP�j`bT���WPZ�ÕjTL�8e��@Zr��WPY�^�û#ã�ã � ÜÄÝ�Úwi-Ü�Û�ÊBË[]\���é�Ò�è�ØåØåÔ�Ý�û s Ë|û s \�ý�Ý-é�Ò�Ö|ë�ØåØ�Ô�Ý�û�üqË|û8��Ò�ó�Ô�ðBØåë�:�â�â
×|è>û�ü5Ëµû8ü�Ö)Õ�Ý�ý�ÒBû s Ë|ûGÒ�Ý�ë÷ü�á�Ðr��Ý�Ø5WØåÔ�Ý�û s Ë_É�ÙzÚ�ÚpÝ�Î�Ë3ïEàBá®ü°a�� ëTÒ�â,ÒßÒ�ò-Õ�×|Øå×|âå×)Ô�Ý Ò�ÝBë°ìßÔ�Ý�×µâ
Ô�è�×)Ý�ý®Økô�Ø�â
á�ì°Ë>�8^uÚN`p�
e^×�T
\_^a`bTVqV^pZ�Z�T)û)Ý�Ì � Ê A i�ÜpÝBËÎQà�èå×|Ø�â
á�Ý�Øåá�Ý�û|�îË�Ò�Ý�ëHPwÖ)Ò�ìß×�û<ô`Ë3ÉkÙzÚ�Ú�ã�Î�ËY`^Ò�èå×)Ò�â
×|Ô�ÝÆÔ�Ð6âåà�á
Z4ÕBâåá>Ý-ðqá>èåý^W s ×)Ï,à�â
á�èðSé�Ò�Ö)ÕBá>ØwÒ�ÝBë÷ÝBÔ�Ý�â
èå×µé�×*Ò�Ö�â
á�ìõÓqÔ�è
Ò�ÖHÏ�Ô�èåè�á>Ö*Ò9â
×)Ô�Ý�Ø@×|ÝÆÒ�ØåÓ�è�×)Ý�ý^W~ð�Ö|Ô�Ï,óKìßÔ�ë�á�ÖHÐ Ô�èá�Ò�è�â
àBò�Õ�Ò�ó�á�Ø>Ë_t�TXu>^aeavyÕmg[`bT]\_^a`bT)ûTÚ�Ì � Û�Ì�ã�Úwi�Û�Ì�Ê A ËÎQÖ)×|Ð1âåÔ�Ý�û _ Ë|û]ü�×)ý�ì®ÕBÝ�ë�ØåØ�Ô�Ý�û?BQËµû*BTá>×)ý�Ö�ûX�îËµû?Z4Õj��ì®Õ�Ý�ëBØåØåÔ�Ý�û�Z»ËµûçÒ�Ý�ë��aèåÝTÒ�ë�:�âKWâ
×|è>û8ïwË^ÉJã�ä�ä�ã�Î�Ë»ü�Õ�èkÐNÒ�Ï>á»á�úGá�Ï�â
ØWÔ�Ð^ÐNÒ�Õ�Öµâ
×)ÝBýKÒ�Ý�ëÁë�á�Ð Ô�èåìõÒ�â
×|Ô�ÝÆèåá�ØåÕ�Öµâ
×)ÝBýKÐ è�Ô�ììõÒ�ý�ìõÒ6Ò�Ï>Ï�Õ�ì®Õ�Ö)Ò�â
×|Ô�ÝwÒ�âGâ
à�áÊhaá�Ý�ý�×|Ö)Ö<â
èå×|Ó�Ö)á � Õ�Ý�Ï�âå×)Ô�ÝGû9ü ¼ a~Ï�á>Ö)Ò�Ý�ë�û�ÙzÚ�Ú�Ü^W,ÙzÚ�Ú�ÛBË
tjT���e^×¹Û;WP��e^×�Tzu>^aehZEÕjT]\_^a`bT)û�Ù�Ù A � ã�Ê�Ê[iBã ApA ËÎQÔ8S5û(ü5Ë�Ò�Ý�ë ü�Ï,à�Ô�Ö|ÿ�û9Î@Ë3ÉkÙzÚ�Û�Û�Î�ËCP!Ý÷âåà�á»Ð Ô�èåìõÒ�â
×|Ô�ÝÆÒ�ÝBë ý�è�ÔzæEâ
à Ô�Ð3ÐNÒ�ÕBÖ|â
Ø � Ò�Ýá�ô�Óqá>è�×)ìßá>Ý�â,Ò�ÖGØ�â
ÕBëBô�Ë_tjTL�
Z�YtÖyÛpZsTXu>^ae^×�T)û8Ùzä � Ü�Ù�Êwi�Ü�Ê�ä�Ë
9!Ò�é�×|Ø>û�ü5ËqÒ�Ý�ëÐBTè�Ô�à�Ö)×|Ï,à�û)Î@Ë`ÉkÙzÚ�Ú�Ù<Î�Ëçü�×)Ý�ý�Ö|áuW�Ö)×)ÝBóõÏ�Ö)Õ�Økâ
á>è@Ò�ÝTÒ�Öµô�Øå×)ØçÔ�Ð(á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áÒ�Ð1âåá>èåØ�à�Ô�Ï,ó�Ø � ë�á�Ï�Ò�ôWÖ*Ò�æçØ(Ò�Ý�ëêè�á>ý�×|Ô�ÝTÒ�Ö�é�Ò�è�×*Ò�âå×)Ô�Ý�Ø�Ë�tjT]u>^aeavyÕmg[`bT�\_^a`bT)û�ÚpÝ � Ý�Ê�Ê A iÝ�Ê A äBË
9@á8Ñ°á�â
Ø�û]Î@Ëµû#ZwÔ�èåëBÔ�Ý�û s Ëµû _ è�ý�Õ�Ø�û�9êËµûLÒ�Ý�ë ü-â
á>×|Ý�ûLü5ËQÉkÙ�Ú�Ú�Ü-Î�Ë O ú5á>Ï�âîÔ�ÐEè�á>Ï�á>Ý�âèåá�é�×)Øå×|Ô�Ý�ØOâåÔ â
à�áÆý�á>Ô�ìõÒ�ý�Ý�á�â
×|Ï èåá�é�á�èåØ
Ò�Ö!â
×)ìßá Ø�Ï�Ò�Ö|áSÔ�Ýþá>Økâ
×|ìOÒ�âåá Ô�ÐWÏ�Õ�èåè�á>Ý�âÓ�Ö)Ò�â
áwìßÔ�â
×|Ô�Ý�Ø�Ë�u>^aeavyÕmgw`bT�\n^a`bT]qV^pZrZsT)ûqã�Ù � ã�ÙzÚBÙpiBã�ÙzÚ�Ü�Ë

Ý�ä



� 2 � =I2u.��?"*���#�D= Ý�Ù
O ×|ÝTÒ�è�ØåØåÔ�Ý�û@Ñ_ËwÉ�ÙzÚ�ÚBÙ<Î�Ë O Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á�Ø Ò�Ý�ëùÓ�è�á>Øåá�Ý�âKW~ë�Òzôºâ
á>Ï�â
Ô�ÝB×)Øåì ×)ÝÙa~Ï>á>Ö)Ò�Ý�ë�Ë
df^�ÛpZ�eh��eavyÕmg[`uÚ�Ûa`�ûGÙzÛ�Ú � ã²Ý�ÙpiBã�Ì�Ú�ËO ×|ÝTÒ�è�ØåØåÔ�Ý�ûqÑHË#Ò�Ý�ë O ×)èA�)ó-ØåØ�Ô�Ý�û
�BË_É�ÙzÚ�Û�ã�Î�Ë O Ò�è�â
àBò�Õ�Ò�ó�á4Ð è
Ò�Ï�â
Õ�è�á>Ø]×)Ý¨â
àBáWëB×)Ø�âåèå×|Ï�â
Ø
��Ò�Ý�ëKÒ�ÝBë s Ò�Ý�ý���è�é�á>Ö)Ö|×)è^×)Ý�âåà�á4ü�Ô�Õ�â
à�a~Ï>á�Ö*Ò�Ý�ë ü�á>×)Ø�ìõ×|Ï¤ôGÔ�Ý�á�Ëzt��8Ü^Ö'×E×�ûTÊ�ã � Ù�ÙzÊwiÙ<ã�ä�ËO ×|ÝTÒ�è�ØåØåÔ�Ý�û�Ñ_Ë�Ò�Ý�ëKüj�6ì®ÕBÝ�ë�ØåØ�Ô�Ý�ûj�»ËGÉkÙ�Ú�Û�Ì�Î�Ë]UXWPY@Z�Õ�Ô�ÖjW^Ü�^�^�v)Ú�Ûa^p��Z�^pY�`������� �¡¢�����¤£
WP��¥~oPe^×¹Û;WP�yÚ�ÛS`pgw`pZ�^p�¦`!Ú§�
cTÛa^u×�WP��¥©¨s�DWpv�ª9Ë8«(à�Ö|ÕBâ,Ò�èå×)ÝBØ^á¬��Ö)× � BTá�Ø�â
Ø�Ï,à�èå×µÐ1â3Ð Ô�è3ïEà�Ëü�×|ý�Õ�èåý�á>×)è�ØåØ�Ô�Ý�Ë�Ñ°á�Ý�Ý�×|Ý�ý�Ò�è�Ø � :���ÕBè>û s á�ô�ó � Ò�ék�|ó#ËB#á�×)ý�ÖJû
�îË|û±ZWÒ�ØåÓqá>èå×Jû�Z»Ëµû5ü�×)ý�ìêÕ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�Ý�û�BQËµûqÒ�Ý�ë s ×)ý�ÔBû _ ËHÉ�ã�ä�ä�ä�Î�Ë?ÎQè�Õ�Ø�â
Ò�Ö_ë�á�Ð Ô�WìõÒ�â
×|Ô�ÝSÝ�á>Ò�èÒhaá>ÝBý�×)Ö|ÖHé�Ô�Ö)Ï�Ò�Ý�Ô�ûIa~Ï>á�Ö*Ò�ÝBë Ù�Ú�Ú�Ê^W
ÙzÚ�Ú�Û � ÎQÔ�Õ�Ó�Ö|×)Ý�ý¨ðqá�â~æ3á>á�Ý ìõÒ�ý�WìõÒ�â
×|ÏEÒ�Ï�âå×|é�×|â~ô®Ò�Ý�ë»ÐNÒ�Õ�Öµâ
×)ÝBýw×)ÝBÐ á�èåèåá�ëßÐ è�Ô�ì á�Ö*Ò�Økâ
×|ÏEìõÔ�ë�á>Ö|×)Ý�ý@Ô�Ð�ØåÒ�â
á�Ö)Ö)×µâ
á6èåÒ�ëTÒ�è×)Ý�âåá>è�Ð á�èåè�Ô�ý�è
Ò�ìõØ�Ë­tjTXu>^aeavyÕmgw`bTV\_^a`bT)û8Ùzä A � ã A Ý ApA i�ã A Ý�Ì�ä�ËB`×)Ø�Ï,à�á>è�û(ïwË`Ò�Ý�ëHh]Ô�è���Ö|á>ó ÉJã�ä�ä�ã�Î�ËKü�ÓTÒ�Ï>á®iÆïE×)ìßáD9@×)Økâ
èå×|ð�ÕBâå×)Ô�Ý÷Ô�Ð O Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áü�æQÒ�èåìßØW×)ÝÁâ
à�áOÑLè�×)Ý�Ï�×)ÓTÒ�Ö�BTÔ�Ï>Ò�ÖÊôGÔ�Ý�áßÔ�Ð6âåà�áOÞ ¼ [QÔ�àBá>ìß×*Ò�¯^`LÔ�ý�â
Ö)Ò�Ý�ë÷ü�á�×)ØbWìßÔ�Ò�Ï�âå×|é�á s á�ý�×)Ô�Ý � ÑHá�èå×)Ô�ëÁÙzÚ�Û A Wkã�ä�ä�Ù�ËztjTXu>^aeb¥Pgh��TB#è�Ô�à�Ö|×)Ï,à�û°Î@Ë�Ò�Ý�ë
9!Ò�é�×|Ø>û�ü5Ë5ÉkÙzÚ�Ú�ä�Î�Ë�ü�×)Ý�ý�Ö|áuW�Ö)×)ÝBó%Ï�Ö)Õ�Økâ
á>è3Ò�ÝTÒ�Ö|ô�Øå×|Ø3Ò�ØQÒWìõá�â
à�Ô�ëõâåÔá�é�Ò�Ö|ÕTÒ�âåáßØ�ÓTÒ�âå×*Ò�ÖLÒ�ÝBë÷âåá>ìßÓ5Ô�èåÒ�Ö�Ó�è�Ô�Ó5á�è�âå×)á>Ø4Ô�ÐQá�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áOÏ>Ò�â,Ò�Ö)Ô�ý�ÕBá>Ø>Ë°u>^aeh¡
vyÕmg[`bT]tjT�cp��Z�T)û8Ùzä�ä � ÙzÚwi�Ê�ã�ËB#è�Ô�à�Ö|×)Ï,à�û¶Î@Ë�Ò�Ý�ë$9!Ò�é�×)Ø�û#ü5Ë�É�ÙzÚ�Ú�Ê�Î�Ë_ïHá�Ö)á>Ø�á>×|Øåìß×)Ï,íçé�Ò�Ö)Õ�á�Ø � P!è>ûBì®Õ�Ï,à Ò�ë�Ô»Ò�ðqÔ�ÕBâÙ�Ë�äBËXtjTXu>^aeavyÕmgw`bT�\n^a`bT)û#Ú�Û � Ý�ÊBÙpi°Ý�Ü�Ü�ËZWÒ�è�ë�Ý�á�è>ûj�BË�Ò�Ý�ë©�wÝ�Ô�ÓqÔ�úHûm�LË5É�ÙzÚ�Ì�Ü-Î�Ë±a~ØLâ
à�á]Øåá�ò-Õ�á>Ý�Ï�áwÔ�Ð�á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø6×|ÝõØ�Ô�ÕBâ
à'Wá>è�ÝÐÎ6Ò�Ö)×|Ð Ô�èåÝ�×)ÒBû�æç×|â
à Ò�Ð1âåá>è�Øåà�Ô�Ï,ó-Øaè�á>ìßÔ<é�á>ë�û#Ñ_Ô�×)Ø�ØåÔ�ÝB×*Ò�Ý
±²R1Ö°×E×�T]�8^uÚN`p�
e^×�T��8e8ÛbT
{³�DT)ûyÝ�Ü � ÙzÊ²Ý�Ê´i ÙzÊpÝ�Ì�ËZ4Ô�Öµâ
ÿ�û�Î@ËHÉkÙzÚ�Ú�Û�Î�ËXµ�Y;W'ÛpZ�W²×VWP��¥¶}9ÕjWmehZ¨Ú�Û�lzY�eav�^pYpZ¨Ú�^a`·e���UXWPY@Z�Õ�Ô�ÖjW^Ü�^a`�û�é�Ô�Ö|Õ�ìßáêÌ�ÌÔ�Ð|qV^�ÛpZ�ÖmY�^´��ehZ�^a`ÒÚ§�°^;WPY@ZEÕ-`8ÛuÚ�^p�±Ûa^a`�ËLü�Ó�è�×)Ý�ý�á>è>ËZ4Ô�Öµâ
ÿ�û¶Î@Ë�ÉJã�ä�äBÙzÎ�ËL9@á>Ï�Ô�ìõÓqÔ�Ø�×)Ý�ý®Ø�ÓTÒ�âå×)Ô�W�â
á>ìßÓqÔ�è
Ò�ÖTØ�á>×|Øåìß×)Ï>×µâ~ôßÓTÒ�âåâåá>è�Ý�Ø>Ëz¸�WPZ¨ÖkYAW²×
¹ W[º[WPY;¥h`´WP��¥DUSWPY@ZEÕ»�
gw`pZ�^p�¼�zÛuÚ�^p�±Ûa^a`�û�Ù � Û�ã�i�Ú�ã�ËZ4Ô�Öµâ
ÿ�ûÄÎ@Ë�Ò�Ý�ëo[]\�Øåá�ûÄÑ ËTÉJã�ä�ä�ã�Î�Ë°ÎQÔ�ÝBöTý�ÕBè
Ò�âå×)Ô�ÝTÒ�Ö�á�Ý�â
èåÔ�Ó-ôêÔ�ÐTÏ�èå×|âå×)Ï>Ò�Ö-á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áÓqÔ�Ó�Õ�Ö)Ò�â
×|Ô�Ý�Ø>Ë�u>^aeavyÕmgw`bTV\_^a`bT]qV^pZrZsT)ûqã�Ú � A Ù[¯�Ùpi�Ü�ËZ4è�×)Ó�Ó�û _ Ë�Ò�Ý�ë(ZwÔ�èåëBÔ�Ý�û s ËEÉkÙ�Ú�Ú�ä�Î�ËHÎQÕ�è�èåá�Ý-â»ÓBÖ*Ò�âåáOé�á�Ö)Ô�Ï>×|âå×)á�Ø®èåá�Ö*Ò�âå×|é�áõâ
ÔSâ
àBáà�Ô�âåØåÓqÔ�â
Ø`×)Ý�Ï�Ô�èåÓqÔ�è
Ò9â
×)ÝBýaâ
àBáEÞ!G*` O �±W,ÙEý�Ö|Ô�ðTÒ�Ö�Ó�Ö*Ò9â
áQìßÔ�âå×)Ô�Ý%ìõÔ�ë�á>ÖJË½u>^aeavyÕmg[`bT
\_^a`bTVqV^pZ�Z�T)û�Ù<Ì � Ù�Ùzä�Ú[iqÙ�Ù�Ù<ã�Ë
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Z4Õ���ì®Õ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�ÝGû _ ËçÉkÙzÚ�Û�Ì�Î�Ë ïHá�Ï�âåÔ�Ý�×)Ï�ØîÔ�Ð]â
à�á¨ïEà�×|Ý�ý�é�á>Ö)Ö|×)èWöTØåØ�Õ�èåáKØ�æQÒ�è�ì°ûQü ¼a~Ï>á�Ö*Ò�ÝBë�ËXtjTL�
Z�YtÖyÛpZsTSu>^ae^×�T)ûTÚ � ÝBÙpi'Ý�ÚBËZ4Õ�ÔBûiô`Ë�Ò�Ý�ëHP!ý�Ò9â,ÒBû8¾îË^É�ÙzÚ�Ú A Î�ËCÎQÔ�èåè�á>Ö)Ò�â
×|Ô�Ý�Øwðqá�â~æ3á>á>Ý Ï,àTÒ�è
Ò�Ï�â
á�èå×|Ø�â
×|Ï»ÓTÒ�è
Ò�ìMWá�âåá>è�ØwÔ�Ð3Ò�Ð1â
á�èåØåàBÔ�Ï,óSëB×)Ø�âåèå×|ð�ÕBâ
×|Ô�Ý�Øa×)ÝSâ
×|ìõá�ûGØ�ÓTÒ�Ï>á»Ò�Ý�ëÁìOÒ�ý�Ý�×|âåÕ�ë�á�Ë$u>^aeavyÕmg[`bT
\_^a`bTVqV^pZ�Z�T)û5ã�ã � Ú�Ú�Êwi�Ú�ÚpÝBËZ4ÕBâåá>Ý-ðqá>èåýBû s Ë#Ò�Ý�ë s ×|Ï,à�â
á>è�û�Î@Ë`É�ÙzÚ�Ü�Ü�Î�Ë£B#è�á>ò-Õ�á�Ý�Ï�ô°Ô�Ð(á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø@×|ÝÐÎ6Ò�Ö)×|Ð Ô�èbWÝ�×)ÒBËzR*Ö'×E×�TL�8^uÚN`p�
e^×�TV�8e8ÛbT8{³�DT)û�Ê�Ü � ÙzÛ A iqÙ�Û�ÛBËh@Ò�×|Ý�ÿ>ÖJû6ü5Ë]ÉJã�ä�ä�Ê�Î�Ë ü�á�Ö|Ð W~Ô�èåý�Ò�ÝBÿ�Ò�âå×)Ô�Ý Ô�Ð@á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á°Ø�æQÒ�èåìßØ>Ë¿tjT~u>^aeb¥Pgh��T)ûaÙjWã � Ù A Ì[i#Ù<Ì�ã�Ëh@Ò�×|Ý�ÿ>ÖJûEü5Ëµû?ô±\�Ö)Ö|á>è�ûcZîË|û6Ò�Ý�ë��wÕ�èkâ
à�Ø�ûn�BËaÉ�ã�ä�ä�ä�Î�Ëþü�á>Ö|Ð W�Ô�èåý�Ò�Ý�×)ÿ>Ò�â
×|Ô�Ý Ô�ÐwØ�ÓTÒ�âå×)Ô�Wâ
á�ìõÓqÔ�èåÒ�ÖGá>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á%Ï>Ö|Õ�Ø�âåá>èåØ�ËX¸�eh�y×}Ú§��^;WPY³lzY�e8ÛbT­u>^aeavyÕjT)ûqÌ � ã�ÙpiBã�ÚBË
�WÒ�ý�Ò�Ý�û�¾îËqÒ�Ý�ë¶��Ò�Ï,ó-ØåÔ�ÝGû89êË`ÉkÙzÚ�ÚBÙ<Î�Ë_�8Ô�ÝBý�W�âåá>èåì á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á®Ï>Ö|Õ�Ø�âåá>èå×|Ý�ý�ûµË·u>^aeh¡
vyÕmg[`bT]tjT�cp��Z�T)û8Ùzä�Ü � Ù�Ù<Ì[i#ÙzÊ�ÊBË
�WÒ�ý�Ò�Ý�û[¾îËb¾®ËBÉ�ÙzÚ�Ú�Ú�Î�ËpG]Ý�×|é�á>è�Ø
Ò�Ö|×|â~ôwÔ�Ð�â
à�á3ü�á�×)Ø�ìõ×|ÏÊÑ°Ô�ìßá>Ý�âKW�Ð èåá>ò-Õ�á�Ý�Ï�ô s á>Ö)Ò�â
×|Ô�Ý�Ë
l£ÖkY�^³{­v�v)×�TXu>^aeavyÕmgw`bT)ûGÙ ApA � A Ê�Ì�i A Ì�Ê�Ë
�4×|ØåØ�Ö)×)ÝBý�á>è�û?Î@ËEÒ�Ý�ë²��Ô�ÝBá>Ø>û>��ËwÉ�ÙzÚ�ÚBÙ<Î�ËñÑ�èåÔ�è�á�â
×|á>Ø�Ô�ÐêÒ9Ð1â
á>è�Øåà�Ô�Ï,óºØ�á>ò-Õ�á�Ý�Ï>á�Ø°×|Ýü�Ô�Õ�â
à�á�èåÝQÎ6Ò�Ö)×µÐ Ô�èåÝ�×)ÒBË|t�TXu>^aeavyÕmg[`bT]\_^a`bT)ûTÚpÝ � Ù�ÙzÚ�Ü-Ì[iqÙ�Ù�Ú A ÛBË
�_Ò�ô�ûTïwË#Ò�Ý�ë ¼ Ò�Ö)Ö*Ò�Ï>á�û�ïwË�Î@Ë_ÉkÙ�Ú�Ú A Î�Ë��Àeb¥m^pYp�5uc×NePÁaW²×f�8^uÚN`p�
e^×Ne;ÂPg�û�é�Ô�Ö|Õ�ìõá A ÛîÔ�Ð
cp��Z�^pY@��WPZ�Ú�eh��W²×½u>^aeavyÕmgw`uÚ�Ûa`��8^pYtÚ�^a`�Ë _ Ï>Ò�ë�á�ìõ×|Ï%Ñ�è�á>ØåØ�ËÑ Ò�×)ÝGûpa,Ë#ÉkÙ�Ú�Ú�Ú�Î�Ë�a~Ø(â
àBá6èåá�Ö)×*Ò�ð�Ö)á^Ó�èåá�ë�×)Ï�â
×|Ô�Ý®Ô�Ðq×)ÝBë�×|é�×)ëBÕTÒ�Ö-á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø^Ò!è�á�Ò�Ö|×)Ø�âå×)ÏØåÏ�×)á�Ý-âå×|öTÏ4ý�Ô�Ò�Ö§±ØG s � �jÃmÄ¤Ä�ÅXÆ;Ç¤ÇhÈ¤È¤ÈXÉ�Ê�ËPÄ�ÌjÍkÎ|É;Ï�ÐwÑ�ÇwÊ�ËPÄ¤ÌkÍjÎkÇ
Ò ÎxÓ�ËPÄjÎjÔ�Ç�Î¤Ë�Í�Ä�Ã�ÕPÌ�ËPÖjÎjÇ�Î�ÕPÌ�Ë�ÖjÎ¤×�Ø¤ÍkËhÑ�Î�ÔPÎPÄ­É�ÃkÄ�Ñ�Ù ËX9@á�ðTÒ�âåá>Ø]×)ÝKÝTÒ�âåÕ�èåá�ËÑ Ò�×)ÝGû�a,Ë<Ò�ÝBë _ ÖwW��w×|Ý�ëBô�û^BQË�É�ã�ä�ä�ã�Î�Ë O Ý�â
è�Ô�Ó�ô�û�á>Ý�á�èåý�ôWÒ�ÝBë%Ó�è�ÔTSB×|ìõ×µâ~ô@âåÔaÏ�èå×|âå×)Ï>Ò�Ö)×µâ~ô×)ÝKý�Ö|Ô�ðTÒ�Ö5á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áWÓ5Ô�ÓBÕ�Ö*Ò�âå×)Ô�ÝBØ>Ë�u>^aeavyÕmg[`bTV\_^a`bT]qV^pZ�Z�T)ûqã�Ú � ã A ¯�Ù@i�Ü�ËÑ°Ô�ý�×Jû��îËLÉkÙzÚ²Ý�ã�Î�ËÓÑ Ò�ý�Ý�×|âåÕ�ë�átW�Ð èåá�ò-Õ�á>Ý�Ï�ôÆèåá�Ö*Ò�âå×)Ô�Ý°Ð Ô�è!á>Ö)Ò�Ø�âå×)Ï®Ø�à�Ô�Ï,ó�ØWÒ�Ï�Ï>Ô�ìßÓTÒ^WÝ�ô�×)Ý�ýKÐ è
Ò�Ï�â
Õ�è�á>ØWÔ�ÐQé�Ò�è�×)Ô�ÕBØwìOÒ�âåá>è�×*Ò�Ö|ØwÒ�Ý�ë ØåÔ�ìßá»èåá>Ö)Ò�â
á�ë ÓBèåÔ�ð�Ö|á>ìßØw×)Ý÷á�Ò�èkâ
à°Wò-ÕTÒ�ó�á>Ø>ËSR*Ö'×E×�T]UXWPYpZEÕ�Ô[TV\_^a`bT�cp�j`pZ�Tnd�e8Ühg¤eÀÚV�yÚ§ohT)û�Ü�ä � Û�Ê�Ùpi�Û A Ê�ËÑ°Ô�ý�×Jûx�îË�ÉkÙzÚpÝ�Ú�Î�Ë�ü�Ô�ìßá(Ð á�Ò�âåÕ�èåá�Ø8Ô�Ð�èåá>Ï�á>Ý�â
Ø�á>×|Øåìß×)ÏLÒ�Ï�â
×|é�×µâ~ô�×|Ý4Ò�Ý�ë4Ý�á>Ò�è]��Ò�ÓTÒ�ÝfÛ9ãmÜ�ûÒ�Ï�â
×|é�×µâ~ôîð5á�Ð Ô�èåá]Ò�ÝBë�Ò�Ð1âåá>èLý�èåá>Ò�â^á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�á>Ø�Ë½R*Ö°×E×�TfUXWPY@Z�Õ�Ô[Tf\_^a`bT
cp�j`pZ�Tzdfe8Ühg�e
ÚV�yÚ§ohT)û�Ü-Ì � Ê�Ú A i-Ü�Ù<Ì�Ë

Þa×)Ï,àBÔ�Ö)Ø�Ô�Ý�ûLïwË|û3üBÒ�ì®ð�èå×|ë�ý�á�ûÊÑ Ë|û^Ò�ÝBëØZ4Õ�ëBì®Õ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�ÝGûcP®ËçÉJã�ä�ä�ä�Î�Ë»P!Ý á�Ý�â
èåÔ�Ó-ôÒ�Ý�ë Ï>Ö)ÕBØ�â
á�èå×|Ý�ý°×|Ý á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�áOà-ô�ÓqÔ�Ï�á>Ý�â
á�è®ë�×|Ø�â
è�×)ð�Õ�â
×)Ô�Ý�Ø>Ë5u>^aeavyÕmg[`bTztjTzc@��ZsT)ûÙ�Ü-ã � Ê�Ì�i A Ù�Ë
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Pwý�Ò�â,ÒBû½¾®ËçÉkÙzÚ�Ú�Ú�Î�Ë ü�á>×|Øåìß×)Ï�×|â~ô Ò�ÝTÒ�Öµô�Ø�×)Øêâåà�èåÔ�Õ�ý�à ÑHÔ�×|Ý�âKW~ÓBèåÔ�Ï>á>Ø�ØCÑ°Ô�ëBá>Ö)×|Ý�ý � _s á�é�×)á�æ4ËSl£ÖmY�^³{Xv�v)×�TXu>^aeavyÕmg[`bT)û�Ù ApA � Ü-Ì�Ùpi A ä�Ì�ËPwý�Ò�â,ÒBûm¾îË#Ò�Ý�ë$�4Ò�âåØåÕ�èåÒBû��îË_ÉkÙzÚ�Ú�Ê�Î�Ë _ ÝTÒ�Öµô�Øå×)ØEÔ�ÐHâåá>ìßÓ5Ô�èåÒ�Ö�Ò�Ý�ë°Ø�ÓTÒ�âå×*Ò�Ö5à�á�âåá>èåÔ^Wý�á�Ý�á�âå×)á>Ø3Ô�Ð�âåà�á!ìõÒ�ý�Ý�×µâ
Õ�ë�áEÐ è�á>ò-Õ�á>ÝBÏ�ô�ëB×)Ø�âåèå×|ð�ÕBâ
×|Ô�Ýß×)ÝBÐ á�èåèåá�ëõÐ è�Ô�ì á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áÏ�Ò9â,Ò�Ö|Ô�ý�Õ�á�Ø>Ë�u>^aeavyÕmg[`bT]tjT�cp��Z�T)û�Ù�ÙzÊ � Ì�ã�Ì�iBÌ�Ê�ÛBËPwó-Õ�ðqÔ�ûGÑHË5Ò�Ý�ë _ ó�×Jû��îË`ÉkÙzÚ�Û�Ì�Î�Ë?BTè
Ò�Ï�â,Ò�ÖiZwá>Ô�ìõá�â
è�ô ×|Ý°â
àBáîüBÒ�Ý _ Ý�ë�è�á�Ò�Ø�BqÒ�Õ�Ö|âü�ô�Ø�âåá>ì ËSt�TXu>^aeavyÕmg[`bTV\_^a`bT)û#Ú�ã � Ê�Ü A i�Ê ApA Ë
Ñ`Ò�ý�Ö|×�ûÊÎ@ËµûQÑ_á>ë�á�èåØ�á>Ý�û s Ëµû3ü�×)ý�ìêÕ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�Ý�û£BQËµûLÒ�Ý�ëØBTá>×|ý�Ö�û��îËçÉJã�ä�ä�Ê�Î�ËÝd�YtÚ�Â[Âm^pY�^;¥
Wh`[^uÚN`p�oÚ�ÛX�¬W²Ö'×ÞZS`u×}Úßv�eh��Z�Õ�^¦\n^pg8Ü�à¬WP��^a`�v�^p�yÚ§�j`uÖ'×�Whá­c8Ûa^u×�WP��¥ÐÛ;Wpv�Z�ÖmY�^;¥�Ábg�YAW�¥�WPYÚ§��Z�^pY���^pY�eh�
^pZrY@g�û_é�Ô�Ö|Õ�ìõá A Ô�ÐDu>^aeavyÕmgw`uÚ�Û;W²×�\_^a`[^;WPY Û�Õ¶{�Áp`pZ�YAW'ÛpZ§`�û`ÓTÒ�ý�áOäpÝ�Ü�Ê�Ü�ËO Õ�èåÔ�Ó5á>Ò�ÝÐZwá>Ô�Ó�à�ô�Ø�×)Ï>Ò�Ö_ü�Ô�Ï>×)á�â~ô�Ë

Ñ`Ò�ÓqÔ�Õ�Ö|×)Ø>û _ Ë�É�ÙzÚ�Û�Ü-Î�ËzlzY�ePÁaW�Á�ÚE×}Ú§Z�g[á�\XWP��¥meh�â��WPYtÚrW�Á�×N^a`�WP��¥D�
Z�e8Û;Wh`pZ�Ú�Û³l­Y�e8Ûa^a`a`[^a`�ËÑ°ÏTZ4èåÒzæcWµha×|Ö)Ö�û�Þaá�æã¾^Ô�è�óqûTã�Ý�ë á>ë�×µâ
×)Ô�Ý�Ës á>Ò�Øåá�Ý�ðqá>è�ý�ûTÑ_Ë�É�ÙzÚ�Û A Î�Ë_ü�á>Ï�Ô�Ý�ë°W5P!èåë�á�è*Ñ°Ô�ìßá>Ý�â6Ô�Ð<ÎQá>Ý�â
èåÒ�ÖIÎ6Ò�Ö)×|Ð Ô�èåÝ�×)Ò%ü�á>×)Ø�ìõ×|ÏuW×|â~ô�û�ÙzÚpÝ�Ú^W,ÙzÚ�Û�ã�ËztjTXu>^aeavyÕmg[`bT]\_^a`bT)ûTÚ�ä � A Ü-Ì�Ú´i A Ü�Ú A Ës \�ý�Ý-é�Ò�Ö|ë�ØåØ�Ô�Ý�û�ü5Ëµû'ZwÕ���ì®Õ�ÝBë�ØåØ�Ô�Ý�û _ Ëµû-Ò�Ý�ëõü�Ö|Õ�Ý�ý�Ò�û s Ë�ÉkÙzÚ�Ú�Û�Ò�Î�Ë#ü�á>×|ØåìßÔ�â
á�Ï�âåÔ�Ý�×)ÏÒ�ÝTÒ�Ö|ô�Øå×|Ø@Ô�ÐLâ
àBáîï � \�èåÝ�á�Ø¤BTè
Ò�Ï�â
Õ�è�áMôGÔ�Ý�á�û8Ò�ÝÁÒ�Ï�â
×|é�áêâ
èåÒ�Ý�ØkÐ Ô�èåì ÐNÒ�Õ�Öµâ!×)Ý Ý�Ô�è�âåàa~Ï>á�Ö*Ò�ÝBë�ËXtjTXu>^aeavyÕmgw`bT]\_^a`bT)û�Ùzä�Ê � Ê�äBÙ�Ù<Ì[i�Ê�äBÙ<ã�Ú�Ës \�ý�Ý-é�Ò�Ö|ë�ØåØ�Ô�Ý�û�ü5Ëµû²ZwÕ���ìêÕ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�Ý�û²ZîË|ûh�@ý�ÕBØ�â
Ø�ØåÔ�ÝGûP�îËµû���Ò�ó�Ô�ð�Ø�ë�:�âåâå×)è�û�üqË|û�ü�Ö)ÕBÝ�ý�ÒBûs Ë|û3Ò�Ý�ëºü�â
á�Ðr��Ý�Ø�ØåÔ�Ý�û s ËEÉkÙzÚ�Ú�Û�ð#Î�ËÝäXoP^pY@o8Ú�^p�åe��$������æ�¡¢�����mç$`[^uÚN`p�oÚ�ÛuÚ§Z�gC��^;WPY
¹ ^p�mÂ²ÚE×E×�û6é�Ô�Ö|Õ�ìõá�`�«�W s Ú�Û�ä�äpÝ^W�� _ ä A Ô�Ð¦\1Ú§Z���^bè²ÖmYa`pZ�e��tÖ5é�`u×�WP��¥h`�Ë `Láb��Õ�è�Ø�âåÔ�ÐNÒ
«~ØåÖ)Ò�Ý�ë�Ø�û s á�ô�ó � Ò�ém�)ó#Ës \�ÝBý�é�Ò�Ö)ë�Ø�ØåÔ�ÝGû!ü5Ëµûn�@èåÝ�Ò�ë�:�â�â
×)è�ûEïwË|ûn�@ÕBý�Õ�Ø�âåØåØ�Ô�Ý�û��îËµû!ü�ó�Ò9Ð1â,Ò�ë�:�âåâ
×|è>ûEïwËµû�ZwÕ���Wì®Õ�ÝBë�ØåØ�Ô�Ý�ûyZîËµû¶[ � \�è�Ý�ØåØ�Ô�Ý�û¶Z»Ëµû'`LÔ�ý�Ð � \�è;�Bûk�îËµû�ü-â
á�Ðr��Ý�ØåØ�Ô�Ý�û s Ë|û�[]\���é�Ò�Ø�ØåÔ�ÝGû s Ë|ûü�Ö|Õ�Ý�ý�ÒBû s Ë|ûk��Ò�ó�Ô�ð�Ø�ë�:�âåâå×)è�û�ü5Ëµû�ïEà�Ô�èåð � Ò�èåÝTÒ�èåë�:�â�â
×|è>û'[@Ëµû O èåÖ|á>Ý�ëBØåØåÔ�Ý�ûBÑ_Ë|û°[Qá�èåý�Ø5WØåÔ�Ý�û�[@Ëµû s Ò�ý�ÝTÒ�è�ØåØåÔ�Ý�û#ü5Ëµûyh@Ò�Ö)Ö)ëj:�èåØ�ØåÔ�Ý�ûBÑHËµûTïEà�Ô�è�ó�á>Ö|ØåØ�Ô�Ý�û�[@Ëµû#Ò�Ý�ë _ Ø�ý�á>×|èåØ�ë�:�âKWâ
×|è>û¶Ñ Ë�ÉkÙ�Ú�Ú�Û�Î�Ë��¶Ü�à¬ê²× �@Z�W^ÕmYtÚ§��WDëXìc× �tÖ�`uÚ½ëL��íhoP^p�DÁp^pY�û�é�Ô�Ö|Õ�ìßá!`�«�W s Ú�Û�ä�äpÝ^W�� _ ä AÔ�ÐJuXY�^uÚ§��WPY�Âm^pY¬è�Ë `Lá¬��Õ�è�Ø�â
Ô�ÐNÒ5«~Ø�Ö*Ò�ÝBë�Ø>û s á�ô�à � Òzém�|óqË a~Ï�á>Ö)Ò�Ý�ë�×|ÏSæç×|â
à O Ý�ý�Ö|×)Ø�àØåÕBìõìõÒ�è�ô�Ë

üj�6ì®Õ�Ý�ëBØåØåÔ�Ý�û��îË�É�ÙzÚ�ÛpÝ�Î�ËX��ÖjÁaWm^pYuÚrW²×�oPe^×¹Û;WP�yÚN`p� Ú§��ZEÕ�^´�­^a`pZ�^pY@��¸´ehY@Z�Õ
{³Z¨×�WP��Z�Ú�Û�ûé�Ô�Ö)Õ�ìßáÒÑ Ô�Ð�dzÕ�^Du>^ae^×Ne;ÂPg-e��³¸´ehY@Z�Õ©{³�
^pYtÚ�Û;W�ûBÏ,àTÒ�ÓBâ
á�è A ËÊZwá>Ô�Ö�ËTü�Ô�Ï�Ë _ ì Ë
üj�6ì®Õ�Ý�ëBØåØåÔ�Ý�û¤�îËBÉ�ÙzÚ�Ú A Î�Ë ¹ ^p�mÂ²ÚE×E×ßá�Âm^ae^×Ne;Â²Ú�Û;W²×��DWpv¶¨�Áp^;¥PYae8Û�Üaª³��î§£mï�ï�ï�ï9Ë'P!è�ó�ÕBØ�â
Ô�Ð WÝ-Õ�Ý°Ò�Ý�ënha×|â
Ò�é�á>×µâ,Ò s á�ô�ó � Òzém�|ó�ÕBèaÒ�Ý�ëJ��Ò�ÝBë�ì
�6Ö|×)Ý�ý�Ò�è­«~Ø�Ö*Ò�Ý�ëBØ>û s á�ô�ó � Òzém�|óqË
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üj��Ý�Ï,à�á�ÿ�û s Ë|ûTÞ]á�æçìõÒ�Ý�û�9%Ë|ûTÒ�Ý�ënÎ6Ò�èåè�á>è
Ò�Ø>ûy[@Ë8É�ã�ä�ä�ã�Î�Ë ¼ Ò�×µâ
×|Ý�ý�W~ïE×|ìõáaü�â
Ò�â
×|Ø�âå×)Ï>ØÔ�Ð(ü�á>ÖµÐ WbP!èåý�Ò�Ý�×)ÿ�á>ë°W5ÎQèå×µâ
×)Ï>Ò�Ö)×µâ~ôßü�ô�Ø�âåá>ìßØ>ËXl#Õmgw`bT]\_^pohT]qV^pZrZsT)û#Û�Û � äpÝ�Û�Ê�ä�ã�Ë
üBÒ�é�Ò�ý�á�û ¼ ËÒG%ËõÉkÙzÚ�Ì�ã�Î�Ë Ñ°×|Ï>èåÔ�á�Ò�è�â
àBò�Õ�Ò�ó�áPÏ>Ö)ÕBØ�â
á�èå×|Ý�ý ÝBá�Ò�è�B#Ò�×)èké�×|á�æ ÑHá>Ò�ó#ûÞaá�é�Ò�ëTÒBûaÒ�Ý�ëù×|ÝMâ
à�áÁÞ]á�é�Ò�ëTÒ Ø�á>×)Ø�ìõ×|ÏSÿ>Ô�Ý�á�ËåtjT�u>^aeavyÕmg[`bT�\_^a`bT)û@Ì�Ì � Ì�ä�Ü�Ú�iÌ�ä A ÝBË
ü�Ï,à�Ô�Ö|ÿ�û#Î@ËQÉkÙzÚ²Ý�Û�Î�ËKïEà�áõÐ èåá>ò-Õ�á�Ý�Ï�ôÄW�ìOÒ�ý�Ý�×|âåÕ�ë�áOè�á>Ö)Ò�â
×|Ô�Ý Ô�ÐEìõ×|Ï>è�Ô�Ð è
Ò�Ï�â
Õ�è�×)Ý�ýK×|ÝèåÔ�Ï,óõÒ�Ý�ë�×µâ
ØQè�á>Ö)Ò�â
×|Ô�ÝßâåÔ®á�Ò�è�â
àBò�Õ�Ò�ó�á�Ø>Ë�R1Ö°×E×�T��8^uÚN`p�
e^×�T8�8e8ÛbT�{³�DT)û A Û � Ê�Ú�Úwi�ÜBÙ A Ë
ü�á>Ý�Ø�à-Õ�û(ïwË3ÉkÙzÚ A Ú�Î�ËYP!Ý÷â
à�áîâ
×|ìõáî×|Ý�â
á>èké�Ò�Ö�ë�×)Økâ
è�×)ð�ÕBâå×)Ô�ÝÆÔ�ÐEÒ�Ð1âåá>èåØ�à�Ô�Ï,ó�Ø�Ë�ð@ÚN`uÚ§�TûÙ<ã � Ù�Ü�Ú[iqÙ8ÝBÙ�Ë
ü�àTÒ�Ý�ÝBÔ�Ý�û±Î@Ë_ÉkÙzÚ�Ü�Û�Î�Ë _ Ñ Ò�â
àBá>ìõÒ�â
×|Ï�Ò�Ö8ïEà�á�Ô�è�ôKÔ�Ð#ÎQÔ�ìßì®Õ�Ý�×|Ï�Ò�âå×)Ô�ÝGË­R�^u×E×8�
gw`pZ�T
df^�Û�ÕjT�tjT)ûqã�Ì � Ê�Ì�Úwi�Ü�ã�ÊîÒ�Ý�ëÏÝ�ã�Ê[i°Ý A ÝBË

ü�à�á�Ò�èåá>è�û�Ñ_Ë�É�ÙzÚ�Ú�Ú�Î�Ë�c@��Z�Y�eb¥²ÖyÛpZ�Ú�eh�$Z�e´�8^uÚN`p�
e^×Ne;ÂPg9Ë@Î6Ò�ì®ðBèå×)ëBá!G]Ý�×|éqË�Ñ�èåá>Ø�Ø>û¶Î6Ò�ìMWð�è�×)ë�ý�á�Ë
ü�×)ý�ìêÕ�Ý�ë�Ø�ØåÔ�Ý�û�BQËµû O ×|ÝTÒ�è�ØåØåÔ�Ý�ûqÑHËµû s \�ý�Ý�é�Ò�Ö)ëBØåØåÔ�Ý�û5ü5Ë|û�BTÔ�Õ�Ö|ý�á>è�û)Z»Ëµû)haÔ�ë�ý�ó-×)Ý�Ø�Ô�Ý�û
�îË|û#Ò�Ý�ë°ïEàBÔ�èåðqá>è�ý�ØåØ�Ô�Ý�û±Z»Ë�É�ÙzÚ�Ú�Ì�Î�ËLïEà�áßÙzÚ�Ú�Ü�W
ÙzÚ�Ú A Ø�á>×|Øåìß×)Ï>×µâ~ô¨Ò�ÝBë°ë�á�Ð Ô�èåìõÒ^Wâ
×|Ô�ÝÁÒ�âwâåà�áMhaá�Ý�ý�×)Ö|ÖHâåèå×)ÓBÖ)á � Õ�ÝBÏ�â
×|Ô�Ý�ûIa~Ï�á>Ö*Ò�Ý�ë � ï_èå×|ý�ý�á>è�×)Ý�ýOÔ�ÐQá>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�á>ØWð-ôìß×)Ý�Ô�èwìõÒ�ý�ìõÒ�×)Ý � á>Ï�âå×)Ô�ÝÁ×|Ý Ò ÿ>Ô�ÝBáßÔ�Ð6à�Ô�è�×)ÿ�Ô�Ý�â,Ò�Ö�Ø�à�á�Ò�èWØ�âåèåá�ØåØ>Ë�t�T�u>^aeavyÕmg[`bT
\_^a`bT)û�Ùzä�ã � Ù A Ù A ÙpiqÙ A Ù8ÝBÙ�Ë

ü�ó-×)Ö)Ö|×)Ý�ýBû8�BËLÉ�ÙzÚ�Û�Ú�Î�Ë·�CW�ñpÚ§�oÖm�ò^p��ZrYaeav�g�WP��¥©R>WPg¤^a`uÚrWP���À^pZ�Õ�eb¥h`�û8ÓTÒ�ý�á>ØwÜ A i A ã�Ë
�wÖ)Õ�æ3á>è _ Ï�Ò�ëBá>ìß×)Ï�û���Ô�Ý�ë�Ô�Ý�Ë

ü�â
á>Ò�Ï�ô�û�ü5ËµûzÑ°ÏTÎQÖ)Ô�Ø�ó�á�ô�ûV�BËµûz[Qá>Ò�Ý�û±Î@Ë|ûGÒ�Ý�ë s á>ÝGû8�BË`ÉkÙzÚ�ÚpÝ�Î�Ë*h]á�âåá>èåÔ�ý�á>Ý�á�×|â~ô°×)Ý ÒØåá�Ö|Ð W�Ô�èåý�Ò�Ý�×)ÿ�á>ë¨Ï>è�×|âå×)Ï�Ò�Ö5á>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�áWìßÔ�ë�á�Ö�Ë³u>^aeavyÕmgw`bTV\_^a`bTVqV^pZrZsT)ûTã�Ê � Ê�Û�Êwi�Ê�ÛpÝBË
ü�â
á�Ðr��Ý�ØåØ�Ô�Ý�û s Ëµû@[]\���é�Ò�èåØåØ�Ô�Ý�û s Ë|û_ü�Ö)Õ�Ý�ý�ÒBû s Ë|û O ×)Ý�Ò�èåØ�ØåÔ�Ý�û_Ñ_Ë|û]��Ò�ó�Ô�ð�Ø�ë�:�âåâå×)è�û_ü5Ë|û[QÕ�ÝBý�Õ�ì û]hWË|ûcZ4è�á>ý�á�èåØåá�Ý�ûEüqË|û£h@Ò�é�Øåó�Ô<éqûn�BËµûch � á>Ö)ìßá�ûz�BËµûQÒ�Ý�ë&�]Ô�èåàBÔ�Ý�á>ÝGûch%ËÉkÙ�Ú�Ú�Ê�Î�Ë O Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�áwÓ�è�á>ë�×|Ï�â
×|Ô�Ý�è�á>Øåá>Ò�èåÏ,àK×|ÝOâ
à�áwü�Ô�ÕBâåà;a~Ï>á>Ö)Ò�Ý�ë ü�á�×)Ø�ìõ×|Ï�ôGÔ�ÝBáÒ�Ý�ëKâ
àBáêü'a�� Ñ�èåÔ � á�Ï�â>Ë_R*Ö'×E×�T]�8^uÚN`p�
e^×�T��8e8ÛbT�{³�DT)ûTÛ�Ê � Ý�ÚpÝwi�Ì�Ù8ÝBË
ü�â
á�×)Ý�û-üqË�Ò�ÝBë ¼ ô�Ø�á>ØåØ�×)Ô�ÝGû'Ñ ËTÉJã�ä�ä�Ê�Î�Ë�c@��Z�Y�eb¥²ÖyÛpZ�Ú�eh�DZ�e��8^uÚN`p�
e^×Ne;ÂPg[á�UXWPY@Z�Õ�Ô�ÖjW^Ü�^a`aá
WP��¥®UXWPY@Z�Õ»�
ZrYtÖ�ÛpZ¨ÖmYa^�ËÊ[QÖ)Ò�Ï,ó�æQá�Ö)Ö�Ñ�Õ�ð�Ö|×)Ø�à�×)Ý�ýBË

ïE×*Ò�ìßÓ5ÔBû��îË�ÉJã�ä�ä�ã�Î�Ë¤Ñ°á>Ò�Ý°W�öTá>Ö|ëSâ
à�è�á>ØåàBÔ�Ö)ëÆØkô�Økâ
á�ìõØ4Ò�ÝBëÆÓ�àTÒ�Ø�áîëBô�ÝTÒ�ìß×)Ï>Ø � _ ÝÒ�Ó�ÓBÖ)×)Ï>Ò�â
×|Ô�ÝOâåÔßá>Ò�è�âåà�ò-ÕTÒ�ó�áWÐNÒ�ÕBÖ|âçØ�ô�Økâ
á>ìßØ>ËXU£ÖmYaeavyÕmg[`bT]qV^pZ�Z�T)û�Ý�ä � Ü�ÛBÙ@i�Ü�Û�Ì�ËGaèåð�Ò�Ý�Ï>×|Ï�û�ïwËµû�ï_èå×µÐ Õ�ûzÎ@Ëµû��8Ô�Ý�ýBû��BËµû�Ò�Ý�ë s Ë�ÑHËµû�ïwË�É�ÙzÚ�Ú�ã�Î�Ëwü�Ó�Ò�Ï>áÓW�â
×|ìõáWÏ>Ô�è�èåá�Ö*Ò^Wâ
×|Ô�Ý�ØEÔ�Ðiíaé�Ò�Ö|Õ�á>Ø6æç×µâ
à Ø�â
è�á>Ø�Øaè�á>Ö)á>Ò�Øåá�Ë­l£ÖkY�^³{­v�v)×�TXu>^aeavyÕmgw`bT)û�Ù�Ê�Ú � Ü�Ü�Úwi�ÜpÝ�ã�Ë
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G]â
Ø�Õ�ûTïwËµû�P!ý�Ò�â,Ò�û¤¾®Ë|ûTÒ�Ý�ëÏÑ Ò�âåØåÕ8ó�Õ�è
Ò�û s Ë�ÉkÙzÚ�Ú A Î�Ë_ïEà�áwÏ>á�Ý�â
á>Ý�Ò�è�ô¨Ô�Ð_âåà�á¤P!ìßÔ�èå×Ð Ô�è�ì®Õ�Ö*ÒêÐ Ô�èçÒ»ëBá>Ï�Ò�ôKÖ)Òzæ Ô�Ð`Ò�Ð1â
á�èåØ�à�Ô�Ï,ó�Ò�Ï�âå×|é�×|â~ôqËXtjT]l#Õmgw`bT]UXWPY@Z�Õ�ûTÜ�Ê � Ù@i�Ê�ÊBË`LÔ�ý�Ð � \���û
�îË_ÉJã�ä�ä�Ê�Î�ËDdjYtÚ�Â[Âm^pYa^;¥·`[^uÚN`p�oÚ�ÛuÚ§Z�g
WA�@Z�^pY´ZEÕ�^�t'Öm��^¦��ô¬á�dÀõ � æ l�å ^;WPY@ZEÕm¡Ô�ÖjW^Ü�^�Ú§��Z�Õ�^>�8e^ÖkZEÕDcTÛa^u×�WP��¥¦�8^uÚN`p�oÚ�Û³ð½eh��^bî·dzÕ�^�ö|Y�`pZjö|oP^��oÚ§�yÖkZ�^a`�û�é�Ô�Ö)ÕBìõá AÔ�Ðnu>^aeavyÕmg[`uÚ�Û;W²×�\n^a`[^;WPY Û�Õ·{�Áp`pZ�YAW'ÛpZ§`�ûBÓTÒ�ý�áêÙ�Ùzã A Ù�Ë O Õ�è�Ô�Ó5á>Ò�Ý�Zwá>Ô�ÓBà-ô�Ø�×)Ï�Ò�Ö8ü�Ô�WÏ>×|á�â~ô�Ë¼ á�ØåØåá�Ö�ûTÑ_Ë�Ò�ÝBëKü�ìß×|â
àGû ¼ ËGÉkÙzÚ�ÚBÙ<Î�Ë<BTèåá�á!ØåÔ�Ð1â~æ6Ò�è�á!à�á�Ö)Ó�Ø6ìõÒ�ÓOÒ�Ý�ë¨ë�×|ØåÓ�Ö)ÒzôßëTÒ9â,ÒBË
U³ä­��d�YAWP�j`bT8{~u·Ú�ûqÌ�ã � Ü�Ü�Ù�Ë¼ à�á�Ò�âåÖ*Ò�ÝBë�û�Ñ Ë|ûGü�âåÕ�èåè�Ô�Ï,ó#ûqÑHËµûGÒ�Ý�ë�Ñ°Ï�ïE×)á�ìOÒ�ÝGû��BË_É�ÙzÚ�Ú�Û�Î�ËQïEàBá ¼ Ò�×|âå×)Ý�ý�W�ïE×)ìßá
9@×|Ø�â
è�×)ð�Õ�â
×)Ô�Ý¨Ô�Ð�ü�Ô�Ö*Ò�ècB`Ö*Ò�è�á,h@Ò�èåë»÷�W s Ò�ô;[QÕBèåØ�âåØ>Ë­{�`pZrY�eavyÕmgw`bTLtjT)û A ä�Ú � Ü�Ü�ÛBË¼ ×)á>ìßá>è�û�ü5Ë8Ò�Ý�ëC�4Ò�â
Ø�Õ�ìOÒ9â,ÒBû��»Ë�ÉkÙzÚ�Ú�Ú�Î�ËWü�Ó�Ò�â
×)Ò�ÖHé�Ò�è�×*Ò�ð�×|Ö)×µâ~ô¨Ô�Ð^Øåá�×)Øåìß×)Ï�×|â~ô ÓTÒ^Wè
Ò�ìõá�â
á>è�ØE×)Ý Ò�Ð1âåá>èåØ�à�Ô�Ï,ó¨ÿ>Ô�Ý�á�Ø>ËStjTXu>^aeavyÕmgw`bT]\_^a`bT)û�Ù�ä�Ü � ÙzÊBÙzÊ A iÆÙzÊ�Ù A Ù�Ë¼ ×)á>ìßá>è�û5ü5ËqÒ�Ý�ë ¼ ô�ØåØ�ûIÑ ËHÉkÙ�Ú�Ú�Ì�Î�Ë1Ñ Ò�ÓBÓ�×)Ý�ýßâ
à�á4Ð èåá�ò-Õ�á>Ý�Ï�ôÄW~ìõÒ�ý�Ý�×µâ
Õ�ë�áWë�×|Ø�â
è�×wWð�ÕBâå×)Ô�Ýî×|Ý»Ò�ØåÓqá>è�×|âå×)á>Ø � _ Ýõ×|ìõÓBèåÔzé�á�ë»âåá>Ï,à�ÝB×)ò-Õ�áEâ
ÔwÏ>Ò�Ö)Ï�Õ�Ö*Ò�âåá6èåá�Ï>Õ�è�èåá�Ý�Ï>áçâ
×|ìõá�Øa±
tjTXu>^aeavyÕmgw`bT�\n^a`bT)û8Ù�ä�ã � Ù A Ù�Ù A iqÙ A Ù<ã�ÛBË¼ ô�ØåØ�û�Ñ Ë^É�ÙzÚ�Ì�Ê�Î�Ë®ï_Ôzæ6Ò�è�ë�ØWÒ ÓBà-ô�Ø�×)Ï�Ò�Ö�Õ�Ý�ë�á�èåØ�â
Ò�Ý�ë�×|Ý�ý Ô�Ð3âåà�á»á�Ò�èkâ
à�ò-ÕTÒ�ó�á»Ð èåáuWò-Õ�á>ÝBÏ�ôKë�×|Ø�â
è�×)ð�Õ�â
×)Ô�Ý�Ë�u>^aeavyÕmg[`bT]tjT]\nehgPT�{³`pZ�Y¬T��fT)ûTÊBÙ � Ê�Ü�Ù@i�Ê A ÚBË¼ ô�ØåØ�ûcÑ÷Ë|û�á�ë�×|âåÔ�è�É�ÙzÚ�Ú�Ú�Î�Ë°�8^uÚN`p�oÚ�ÛuÚ§Zrg�lXWPZrZ�^pY@�j`aá�ZEÕ�^uÚ§Y��
Z�WPZ�ÚN`pZ¨Ú�Û;W²×|��Ú�ÂP�yÚ öcÛ;WP�±Ûa^
WP��¥°l#Õmgw`uÚ�Û;W²×X�À^;WP�yÚ§�mÂ�û6é�Ô�Ö|Õ�ìõá÷Ù ApA Ô�Ð~l£ÖkY�^-{Xv�v)×�T·u>^aeavyÕmg[`bTð[3×)èåó-à�ø�Õ�Øåá�è`Lá>è�Ö*Ò�ý _ ZîË¼ ô�ØåØ�ûÊÑ Ëµû�ü�à�×|ìOÒ�ÿ�Ò�ó-×�û]�îËµû(Ò�Ý�ë ¼ ×)á�ìõá�è>û`ü5Ë3ÉkÙzÚ�Ú�Ì�Î�Ë�Ñ°Ò�Ó�Ó�×|Ý�ý Ò�Ï�â
×µé�áßìOÒ�ý�ìOÒÏ,àTÒ�ìêð5á�èåØ�ð�ôMí^é�Ò�Ö|Õ�á>Ø`ð5á�Ý�á�Ò�âåàîâ
à�áEÔ�ú�Wµa�âåÔ@é�Ô�Ö)Ï�Ò�Ý�Ô�ûm��Ò�ÓTÒ�Ý�Ë8tjT½u>^aeavyÕmgw`bT
\_^a`bT)ûÙzä�ã � ã�ä�Ü�ÙzÊwiBã�ä�Ü-ã�ã�Ëô±\�Ö)Ö|á>è>û)ZîË5Ò�Ý�ëÐhaÒ�×)ÝBÿ>Ö�û5ü5Ë`É�ã�ä�äBÙ<Î�Ë>9aá�â
á�Ï�âå×)Ý�ý�ÓBèåá>ìßÔ�Ý�×µâ
Ô�èkô¨Øåá�×)Ø�ìõ×|Ï>×|â~ôKÓ�Ò�âåâåá>èåÝBØðTÒ�Ø�á>ë Ô�Ý Ï>èå×µâ
×|Ï�Ò�ÖqÓ5Ô�×)Ý�âçëBô�ÝTÒ�ìß×)Ï�Ø>Ë­¸�WPZ�ÖmYAW²× ¹ W[º[WPYA¥h`�WP��¥DUXWPY@Z�Õ©�
gw`pZ�^p�ù�zÛuÚ§¡
^p�±Ûa^a`�û�Ù � Ú�Êwi�Ú�ÛBË
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ïEà�á ë�á>Ï�Ö)Õ�Økâ
á>è�×)Ý�ý Ò�Ö|ý�Ô�èå×µâ
à�ì�ë�á�ØåÏ>è�×)ðqá>ëP×)Ý Øåá�ÏuWâ
×|Ô�ÝuãMLÍãNL ãMæQÔ�è�ó-Ø Ò�Ï�Ï>Ô�è�ë�×)Ý�ýþâ
Ôþâ
àBá Ð Ô�Ö|Ö)Ôzæç×)ÝBýRTÔzæQÏ,à�Ò�è�âFL�ïEà�áKÓ�è�Ô�ý�èåÒ�ì Ø�â,Ò�è�â
Ø®Ò�âêâåà�áOâ
Ô�Ó Ò�Ý�ëæQÔ�èåó-ØÁë�ÔzæçÝ-æQÒ�è�ëOLâ9@×)Ò�ìõÔ�Ý�ë Øåà�Ò�Ó5á�ëñÔ�ð � á>Ï�â
Øë�á>ÝBÔ�â
áLë�á�Ï>×)Ø�×)Ô�ÝBØ�Ò�Ý�ë4â
à�áLÓ�è�Ô�ý�è
Ò�ì æ3Ô�èåó-Ø�ë�ÔzæçÝ°Wæ6Ò�èåë�×µÐGâ
àBá@Ï>Ô�Ý�ë�×|âå×)Ô�Ýß×)Ø�âåèåÕ�á�û�Ò�Ý�ëõÔ�â
àBá>è�æç×|Øåá]â
Ôâ
à�á3èå×|ý�à�âCL<måû�P4Ò�Ý�ëRQ%ë�á>ÝBÔ�â
á6×|Ý�ë�×|Ï>á>ØHÔ�ÐTá�é�á>Ý�âåØ�×)Ýâ
à�á]Ï�Ò9â,Ò�Ö|Ô�ý�Õ�á]Ò�Ý�ëTSCU � ×|ØLâåà�á]Ý�ÕBì®ð5á�è3Ô�Ð�á�é�á>Ý�â
Ø×)Ý â
à�á%Ï�Ò�â
Ò�Ö)Ô�ý�Õ�áVLEïEà�áRW Ø�×)ý�Ý°Ø�ô�ì®ðqÔ�Ö)×|Øåá>Øçâ
à�Ò�ââ
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